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006140 yEAB0dE-AMEEE 018) 1A 456464, RAYCAli0A i eaaidtadie faTéRoAdIe +afioes,
[Ai5e148, Aiel yeaeosiia.

Aiciieeiifioup efiifelciadiey fieia eae fifeodey eividiacee, 6 i5aasaiedl A&l
ROATAIIE FaTATa0 & AilFTaaie AlcAA6R0ASY fa 84T cAleiadd Ay oAcay Tasandl eaaior-
alé yeasodiieee, eas fildiodiieea [2], eioiday caé 104380MA a8 AasAied AoTBIedI-
adsafil A 1AeAAIed aanyoesdoey. Oidaasaied fieM ide M1 0é 1aAieoNiAl ey aé-
ORAl IBRIAIVAORY Geed icadil fadlieodse fa INifA4 484ai0  AETAT Iadieoiiisioea-
Baiey [3,4] & 6ROBTENM0AA Tadieoiié TiAda0eaNé 1aiyoe [5]. A iifieaaidd adaly aeoea-



deasfioneeé yooaed Dagal. Yoo yo0&ed cadsp+adofy a of, ~of iia Alcad éfoAcal
yEAGOBE+ANATAT 118y & fiel-i0Ac0asUNal Acadiiadénonsy 4 4 AaGIAdM yeaeosii
aaca (AYA) idiensiaeo filjoea andleadiey it fieid [7,8]. Elée  +a&noal 1a0adeasia, a
8101306 1a46paadoRy Y004E0 Dagal, & anolyuaa Ad&ly Tadaie+ai 1, iyofio iefie
1206 446140106 MOG6E068 A AOUAROAAIGI Aieliall dafu&ieal 3l fidafaony ae-
06aBUNE chaa=aé. Taidl &c AlCiiaell6 16046 dangedaiey fiaed 83 02686 1a0A5easA
ia Ta40611H0yS Si yasyaofy efifelciadied aeoeoediaaii 16 11A&d6iiRoe edaiiey,
B3A&TN0B6E5IAAITE, fAiBeIAs, A Mitup aofia 1Aoasea, 46y a0dateaaey ia iaé

i5eadee & casep-aiep, ~of SanUAIBAIRA 1T Aie6 11AA0BMRGIO & Minowyieé alciief

(& +aud ARAAT &vs & 6fieEeaARONY) 38 MAUATe TANAT e 1y aofiia Beie-aneial
yeaiaioa A aleigel aofiial Mash ia 1A&d6iiRoy, ATROTYU 6p ec aoiiia oeie-
~aReTaT yeaidioa fi 1asel mash. Nizeani enneaaiaaieyi a 180408 142065405
Aiei-GantAIEYA00 180asee+aM6es MAOTyIeé A ITBOIBIATT 814006 iT48Teeead [16],

ROB6E06B6 fa T1A&dBINOS EdefoassEa eBailey. AGER0ACORENN | filel-Bantaiey4iioa ii-
A2561ROI0A fifONiey atee Taiad6eedil A SASINOB0EOEYS cié  joa ia i1aadoiifoe
aadiaiey [17] & TaMABI06 6ai-6ad cieioa ia i1aas6iifioe &8 Aifey [18,19]. A aasi-
18604l 4067 iTeacafi, ~of iififéle Bi & Pb fa Si(111) 0aésed 44l iM0BeB6pO YOO8
Pagal, if 48y f&ladasee-anees mnolyieé. 1ail &c iaidaasaie & 4a80iaé0ed TeRéia
efiflelicTaaied 481adi0o ese IATNIAIDING Aefodl, oa & ~0ia0 eae iefeidi
1887 &c ENIMAIOIA YABYEAY Oyaeyell 1A0a86N
OAsUp 4eRRAG0ABETITE 534100 JABYAORY Tefie 11A00 4A01A5106 481adi06 1a04-
3easia il Aiei-danuaievsinie 1aoasee-aneeie mnoNieyie i a 112406(TR0e edaifey
ia TAifA4 aeficoa & cieloa e enfeasiaaied &6 aoniiié AOG6E068 O & yeasodiiins



Eco+e0i aéeyied aoiita Na, TIe Cs ia N0B0E0OSI0A & yeaeosdiii (4 naiénoaa ii-
4a00iifoil6 6aélinodoéseé fenoait Au/Si(111).
ay ilaecia daaiol A 5a4i0a iMe6+aia 1add yeniaseidioasuiod dagoeluoand,

Effedaaait iod6e06ditd & yéaeodiiiia faiénoaa ifans aaoi  &d8i0d i1adddiino-
i06 Aigaadla Bi-Ag ia 1a&adiinoe Si(111), eidpued dacee+iop iddeiae+inod,
a 0.+. daaceiddeiae+aneed. Aey 0aéiinodceseé

s|(111)IO 19 pig(Bu,Ag) @ Si(111)4 4-(Bi,Ag) M0A1aI0 f10d6E06AI0A TTadée

fio06€060a anou fiei-danudievsiiia i1adddiinoita fifolyiey
lieacaii, +of ilaeoeéasey fienodid Au/Si(111) aaniddacaie ec yeaiaioia | a006i-
i, Na & Cs, i0ealaed é efi+aciladiep aliaiitd foaiié & 6ioiedt aaiep fodooeé-

0 (yo0déo bagdl), ide yoii adee+eia dafnudiediey 1 aieiiaiio a aéoido ia
6oiaia Oadie ainoedadd 0,027 A * e 1f yiddaee 110 iyA

lieéacail, +of iiaedeéacey fnenodid Au/Si(111) aanidaaoii T |, yeaiaiodi Il
a001I0, 0aésed €aé aey asdaial aanivodaoa ec yoié aaoiid, In, i6é aiaeo é ef+ac-
ifadiep anaiito noaiié e oidiediaaiep Nod6EO6AU fif Aaiéfioaa ie aasiaoiiai



s A s N £ AN AN Z NN AN ‘A

fa TNifad daéiinodoeseé aeniooa é cigioa. fieo+aid ifata aad ia8i0a nieadd Bi-Ag
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IAitai0& catenadid néleediey
1. Aanisacey nasaasa ia maddoiinoila 5aélinodoesee nenodid  Bi/Si(111) ideaiaeo

48061iN0IN0 BAEIN0B0EOE fiefioaia (A i,Ag)/Si(111):

5181216110y aT+4&i106 Si(111)4 4-(Bi,Ag) & Si(111)2Io 3 2 3-(Bi,Ag), i&l6ioii-
p

Qx
5

yai+-aiiié Si(111) = 19 pig(Bi,Ag) & éaaceidseiae+anéié
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si111)” 19 " 19:(Bi,Ag) i584703a8ypoO A4l Aa0NI04 feie Ag(111)1 1, 8ag-
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Aidiaacey 8acoeunacta daaiod IAfaina 8acoelioact 8adiol diéeaalaasenu ia
ideeadiadiaits, oififeénéed & oaadeliaguild élidcascaioeyd, a of 1 +efiéa fa

Aafnyoli bififeénél-Rilinéll Aadieiada 11 d6eceéd 11aaosiino e iéagioiaiaieéia
JRSSS-10 (4. Oféei, Ritiey, 2012 &.); XXI-li ldseasdiadiail f giilceoid Iaii-
A086E060: Oeceea & Oadieiaey (A Naiéo-1a0asaoda, binney, 2013 &.); 14-1é laee-
aoiaciaiié éiicasaivee 1 oidiediaaiep ileoioiaiaieéians e i0&4504émia (a. EYii-
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éoefivagee-anéié daegv.08ié, alée i0daéieedill dacee~ita aei

(@]
o

cO [21,22]. A fi&d&48i0 2000-0

Tauvsiié oagié aatanoaa e yasypueiny aal idioudiesiié ~anou  p [23,24]. Nod6eosda
e fiaiéfioda i1a&odiinoino oac Tidaadeyeéenu acaeiiagaénoaeyi & idsead aoiiaié a daca,
idedo aofiaie 11a4&dodiifoilé dach e aoliaié ilaéleeéé e idsedd ao flaie aéleeéé
a iveitaasoiinoiié 1aganoe [23]. Naamiy yoio oasiel efite icopo a daaéed, +anoitd
neo+ayo

A 1a0di fied+ad enieugodony iliyoed i1adddiiioiay 6&6lR  08080ey, 0aé éaé
it ficaieyao fiefitaaol ivediad 11addsiinoins Aifolyieé, d0aied6 dacadéa 0aYvud-

.....



BAAII06 Faycas, & asy Gidilpaiey RaTATAé Viadaee Maad6i TR0 Aot MAUADORY
T Fafes iadalia-asuins iieleaies, ~0fal cadAl 1adaciaddl  1Asead Aialé fayce e fa-
ROOEOU &6. AasiiiAénaa GiAiligaied yiadase aassiinoe idie  Alacd ca A+ad 1adaiHa
cadyaa iazead Troaaseieny AIARLAIIGIE RAycyie & 138aTaed FeM0al6 & BAANAAR-
14 AlAOTyiea. Taiael, AIAUAISE A0TIA ARAYL0 AUV & @ Alciedt adiep iadaie-anees
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sA I

as fi(x ). lalcia=aiey Y. Ada daceed ideiaiein asy TieRaiey aassii FoAé fi
ieceeie efadcnaie ieeeasa, faideids, Si(100), Si(111) & 0.4 . 1aiaél, Tie 11460 400

& 010 2ed 6aie [24]

liyolié, a faudl ned+aa aey eadidcedeéavee 11addoiinoild oaé 1if000évee éfi-
iTeUcOaony &6 édenocacee+aneay dagv.0ea. Ianiiody ia 1+4aeainad iaainoacée 0aéial
ifadiaa, 1i yaeyaony enoide+anée neleecagaény idaéoeéié e 6ad aéoadecoaony ioiifie-
0Aéuiié iaifioloNé & iageyainioip. Oaé éaé iadetae+inou i aooiinoiié 6aélinodseé-

e N\ A ~ TRV N

gdenoaéea, of 6ailail 1i6aadeyou 1adeiae+iinou |

X
t= Ti8q; (1.2)
a 14defae+inol aadiddité dawY.08ée Tiéfaia 1a0devdé 0dainod iaceé T = Tj Oaéié
filifita idaanoaaéaiey aaciddils daevsolé até idaaeleedi 1a0é 1 & 1244 & 1968
aiad [26] e ~anol ediielicoéaony aey Tiefaiey daélinodoéoeé i neizeiié ROJOE0OHIE,
(258135 B4ETINOB66666 180A88/Si(110) [27].
Eaéay eiaiil iod0e006da 1adacoaony a 040 eéeé &ild 6nelaeys, caaeneo 10 fAfoiiea-

Sli6AI00A08e AARTBAHTAANNG fa TTARGBIROU AoTiTa efiile (C6AORY OAdIel 11ed0-
084 . 11650084 eciadyaohy a iiinelys (N), 438 1 IN Tisaaae A eaeé addsinoay
i8fofifoU aofiia edaiiey Aoadonoachlaé Ada8liRod6esT  aaifié (jalvaiiaiaiie)

fioe, a eiaiil 7,8 104 Al 2 a&y i1adaodiinoe iiiiédenoaeea eédaiiey



A O

yaeyaony 11aadodiinou Si(111).
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1.2 bpasiinosséesey Si(111)7 7
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A o e

ioe aoidial néty 1adacopo &iéaéliop Nodoeéo 636 fi 1adeia

1§ iaeucy nadeaol faiicia+in6 anaiaia [30] Ta av. yeaéodiiil 0 nalénoaas. N 1ai
01810, aaiiay 0aélifiodoéoey 1acaaado fneadiatidaaediiié yeé  aéodiiiié ieioiiioup ia
ila&osiinoe O&die [31] & yoél aldazediitie 1acacee+anéeie fa  1énoaaie [32]. lie
iTa0aadaeadil aaiidie fidéodinéliee 6adaéoadenoe+anees moa ou yeaéoaiia [33]. N
aooaié noiaiia, Ataeanit aaiitl yéfiaseiaiola 1l yaasiio iadieoiiio daciiaifio,



dacoaaioié [35,36] foaél diciieeili efilélciaaied yoed fod 68060 a éa+anoaa élicaé-
ofa 1aocaee-iiedioiaiaieé e a at+efneeoasliié oadieéa, e at Q1011100 100afiéyo
N&é+an ¢ieiol fi+eoadony iasnidéoeaili iacddeaeli aey nedi  diaiaiesiaié isi-
ilgéaiiiioe anedanoaea iace+ey 6 idal a ~efoll aead e 6 aail it  aaeiaieé adniéné
6aaeuiié ioiaiaeiinoe, oeie+anéié foiééinoe, i6iRoTo0 1 go+aiey, ainooiiifioe é
18011100 aiciieeiifiodé ilaedeéaceé aal 11aaddiinoins daeli fodoéceé. EdNa olai

Ay AXA~ 220



iy yaeyaony inaingiéné. A eiaiil: ianeieiél aaosied el aa ievisiée Au, addavai-
iié ia 1Maaadiiioe Si, fiaddaead édaiiediiaiaiia fiaaeiaie a f ioedéeaediiié fioa-
0efiaodedé Au 3Si, 0. . da=ed 6 01efo00 TeY4iié ciéfoa aofil édaiiey i9efndond aopo

A aaooial fnefa. ia yoel nidaeidiedl iadiaeony 1aeéasapueé i aocaeee-anéeie naié-
Foadie Aelé cletoa, Raycaiite i edaiieaan! ftaaiedl [37, 38]

Niaeanii aaiii 6101yiefineliind effeaaraaieé [37] aifio iéva iéeé i Tadaciaaieai
edaiiedinataiial ey eavso aieidu &l iesnoey 4 IN Au, a caoda i 14 iel ia+efaao
018188122007y 1a0agee+aneeé neié Au. 1inea neanoey 5 IN aifio igY4iéé idiendiaeo
idaei6uanoaadiil i6oY4 6aaee+aiey néanoial nely Au

00r o +6x6

— 600 4 /3xy3
%
S
=~ 500 ©°x2
%
S
&%
* 400} 1 1x1 +
V3x4/3
=|: | |
0 1 2

%+ %" Au() )

beén. 1.2. Aeaddaiia danidaaaeaiey 1Maddsct 100  6éoveé fenoait Au/Si(111)

[24].

ANL N A

iNoi06 6aélifiod6eseé [24] iddanoaaeaia ia
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P P

3ef. 1.2. Daiifod6esee Si(111)5 2-Au, Si(111) - 3 P

3-Au, Si(111) -pé 3-Au e

Si(111)6 6-Au fitaddeaead 0,6 IN [39], 0,7-0, [40], 1 IN [41] & 7é7éT 1, 2 IN [24]

9
ciaioa, AiToadonoaaii. ARA 5a0aAGAII04 GAETIROG6E6EE  AeRoAIN Au/Si(111) Jaey-

E5NA eciadaseaiins ia oef & AU/SI  (111) dadeed, i584-
fiete0asii, ROUAROAGHO f036E0630 fi iAdeie-finogie 2 21 2 21[42], 33 3 3

10 Au/Si(111) 156263630 TAAGBINOINA daéTiR0d0esee Si(11  1)5 2-Au &

NiR0B68GeY Si(111)5  2-Au.

,-I‘ L L . B E Y
y *..‘ [ oy

' R i
.1 &1 o, & ik

oledi fig
|

R ' :
B Y | @
. - .“ "- '.Iv- i 4.

" kY

n

N

: i : ; ' 8
e o kI T Y

-y 1

peéf. 1.3. NOI éciadasediey i1addodiifioié saélinossésee Si(1  11)5 2-Au: () -2,2 A,
0,2 iA, (250 250A2%); (&) -1,5A, 0,2 iA, (90 90 A?) [44].

ifadadiinoe, fa
iodafioaaéyao f
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s~ NAZ

pefi. 1.5. NOI ecladazeaiey iaasoifofie daelifossesse Sil 11) 3 © 3-Au: (3)
500 400A% (&) 160 130A2 i3 Befioied 6eacain &Naiiod fiodiee (AN) & oxafof
ia&apiiioe fi iaaetae-inoup 3 ' 3 & a043648i0 yeaiaioadiod y-aéee 3 3 e
2 " 3[47].

P. P p. P

2 P 3 [47] (8. 1.5). Yoa 83&1in0doesey fiaddeeeo it dacidi aaiidi 0 0,76 IN [41]

<

& 0,9 IN [40] Au & 14624380 4ieda iec
p

fi Si(111) P 3 3-Au [41]. Pafifiiaodeaadiay nodoeooda i iddeiae+iinoup 3

Si(111) - 3 ~ 3-Au CHCT-iiadéu ( conjugate honeycomb-chained-trimer & é&é fiioi-
day 1iadel naycaiild 0deidditns 6ai+aé ), 1daaeisediiay a da 41046 [47,49,50]. A
yoié iiaaée ia 11aaodiifioe idendofoaopo aaa ooeidda, ol  yuéa éc aoiiia Au e Si
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ben. 1.6. Nodoéobdiay 1iaaéu imaadodiinoiié daéiinoooéoee Si- (111) - 3 3-Au. Aoi-
i0 ¢iéloa MNadoei-nacla éddeeée, aolil édaiiey oY4il-iasta éo0z:eée, daciad &i-

141106 foaite 6adee+eaadony), 1audd Mednoed cieida a 0aél  ifodoésee dléeell 400U
aietiga 1IN

Y&480081i10& faiénoaa 0aéiifiodoeseé fefiodit Au/Si(111) Yeaeoaiiita faléroaa
dacée+ind 1madodiinoind daelinodoeseé a fefodid Au/Si(111 ) feélil cadényo 1o 1i-

83008y [51]. Oag, 1aideiad, 5a8lif0d6e6ey Si(111)5 2-Au Ta8aa3dd Yo&T AldAsAIil-

PR

N\~ XX A0



A aaiifi ifadacadea i0danoadeait 1hitaiia ecaanoita aaiid a T N0d6endda e yeae-
0481ii00 naiénoaad daélinodoeceé nadadda ia ~enoié 1aasdil foe Si(111)
—_ 1x1
8800
< <7
o 600 %3 Az
5 00l
2 400F K % 3D
) /Z V33 | V3x\3 +
= 7 OCTPOBKM
L 7
& 200 é
7/
0 7 1x1 Ag(111) |
0.1 1 10 100

[MokpbiTne Ag, MC

pefi. 1.7. Aeaddaiia danicladsaiey AGINOING OAGNROd 68686 A8y MAeRoAIl
Ag/Si(111) [56].

N A~

AR~

Si(111)3 1-Ag A 5aaioa [57] efifieddiaacdee dieacase fiodoeo6diop itadeu 1ad o6-
iifoiié daéilinoddésceée Si(111)3 1-Ag HCC-iiaael (honeycomb chain-channel), idaa-

ii6p & 1998 &i46 [58] Eid0adiinadii & éieedaaie. A yoié i iadée 4 aaaoiia Si

Qo

Elee
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yéaidioadiié y~aéée Si(111)7 7 6i6ieddpo fiioiadp 6aii+éo ia ifaddsdiifoe, ide-

()
([N
(o4
WO
<\
o
(pd
(@}
Q-
o
=
=3

+Y41 éased

O Ag

® Si(nepsbIn CNon)

[211]

[1_21] e Si(BTOpOM Cnown)
[112] o Si(TpeTui croin)

Defi. 18. N930e003i04 1iadee HCT (a) & IET (4) ey Wadasiifiof 6 Saeiifioacesee
Si(111) 3 " 3-Ag [59].

Oloy enneadiaaiep 8aéiinodoécee Si(111) P 3

fied 10 AOUANOAGA0 iATI6aadeYLiiiiol & &Y Nod6essdiTé 1lad ée ide dacild oai-

geée fiofaay iiadel o0oeiadits oai+aé, oen. 1.8,4a) [60], ii a 1999 aiao iéacaeind,
+01 IET-11adeu (inequivalent triangle eéeé 1iaaéu iayéaeaa eaioilo odadaieliedia,
den. 1.8,4) aleda aladiaia yiaoaaoe-+anée [59], +of, i 1aiié Ao 1610, A0l 1aoads-
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k, (A7) — -1.0
02 00 02
ben. 1.9. Caiieidied ¢iia S 'ITéééﬁl'TFpl'_OG N_Tﬁc‘ﬁyiéé ide TRaseddiée aoiiia Ag ia
11aad6iifoiop Baslifod6e6ep Si(111) 3 ' 3-Ag [65].
Y&aéodaiiita naiénoaa daéiinoddeseé nenoaia Ag/Si(111) DAag&iinosoéoey

OE, a ilednoed faddada ia iiadsdinoe 161el 1IN, of ciia iiad 06iifoi0nd ATAOTY-
ieé & caiyoa, a v ait edeeeo ia 6a1aiad Oasdie [30]. i8¢ éiia=it é 04iiddansdoa ¢iia
+afoé+ii caiyoa oddie+anée aicadeeaaiiliie yeaéodiiaie. E4aé diaaiead oaéié 11aado-
finoe, faideids, aoiiaie Ag a0¢iado nidudied odiaiy Oadie aa a0d, 0.e. eiee+anoal
NATATAIn0 ineoaedé fealil 6adee+eony [65]. ia 8en. 1.9 i8& anoaaeadit aaiitd OYN-



AN X £ AN N . =y p_ 7 XAA O /s A~ O X\ ) N AALS N N A NN AA AN ZNAY AN 0 7
noooéoee Sl(lllfS 3-Ag 6diaait Oadie iadiaeony oyail i iaéneioill aaéaio-
iié ¢iit, +of ideaiaéo é oidiediaaiep Taeanoe iieiseeoaelila 1 cadyaa aaéece ii-
aaooiinoe, 1aiaél, a foee+éa 10 1Maadoiifoiié idiaiaeiino e 0aéiifodoésee fenoa-
i0 Au/Si(111) 11adddiiioiay idiaiaeiiiol yoié 8aéilinodoéo ge fivdaaeyaony ciiié
S: [68].
1.3.3 Neénodia Bi/Si(111)

Oeig+anéeé yediaio aenioo, éaé iluité éaoaeecaoid & iatasdiaei 0é daaaaio 16é

N4

NTUN VN

Nerodia Bi/Si(111)  Ecadniof, ~0f fi 6adee+aiedl 11500y aeficoa ia i1addsine &
Si(111) iifeaaiaa0A&nN 615IeB6pony 444 TAAGBIAOI0A 638  TiR0B6&HEE

sia11) -°3 Pasie sia1n) -°3 P38ia sen. 1.10). Eae 406t sroanasal a ayad
efifieaaaaies [71,72], Tie iaadeead 1/3IN & 1IN B, Aloadon  0aaif
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(@]

befi. 1.10. NOI ecladazedjey (250 250A%) iladdoiffioins -
Bi/Si(111): (&) Si(111) - 3 ~ 3-Bi; (&) Si(111) - 3 " 3-Bi.

sia11) -°3 PaBi Riaeanit ecaanofl aaiial [71], TAa86R0MRAY BAENHOS6E0 &y

Si(111) P3 Papg id4afioadéyao falé iaald faeii+ind aohta Bi a4 aafidase 1106
iiceoeyd T 4 fad +60U eciaiviiié Tauvailiiaiaiié noo6éoosié Si(111)1 1 (ia oef
1.11, a, &). lia 61618640y ide Thaseadiee ideaeeceodsuil 1, 2INBI ia 1a4ddiiAou
Si(111) e Tife&acpuai Toaeedd e 04iiddao0da 1éiél 600  C. A dacoeloacd aafidacee
Aieligié ~anoe THaseayiial 1acdoeasa & +anoe ésaiiedans aaa ofiia ia Madasinoe
filaédapofy oidyai+aiida 1annead iialé saélinodoesee i idd  elae+iifioup a a&odial
a3 3

Si(111) -p§ p§-B| l1a8a6iifnoiay 6aélifnodcésey Si(111) -pé p§-B|, fitaganii iodoe-
000ié itadée (ia oen. 1.11,4,3) yaeyaony oaé iaclaadiié fo 80eo6dié milk stool

( 00Y4Bi1aay 044008064 ), é101day fifoied e¢ ia dacal.dioo0610ifieodelil itadsdsea-
Ued aofita Si 00ei&dta Bi, 44a aoli0 MNEdaidal 0ol faaeiod 0 & 68i0do naidal
€6aN040a-008iada & iicedep T 4 [71]. Yoa 8aéiifiodoesey 618185040y ia iTaaddii-
fioe Si(111) ide oaéll aed ieddoee, ol & aaddiinoiay 0aéli  fodoesey

Si(111) -pé p§-B|, 1,2 IN Bi, il idé 4ledd iecéié 0aiiadadoda 1oaeesa 500 C
Y&42001i0& naténoaa d&élinodoeseé femnoaia Bi/Si(111) 144 114406111008 8a-
alifodoesee 1acaaapo Yol atdasediifie edioiaiaieéianie nailénoaaie, &1oia0a
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PUVIVEN

6ée||noééé6éé q
i

Defi. 1.11. NP868o6aiaa itaéee iadasiiof
Si(111) - 3 ' 3-Bi; (3,4 Si(111) -
(4, &) [71].
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1.3.4 Odvidéiinidioiay fefodia Si(111) h-IO 3 P 3-(Au,In)

NA NN AN Z AN 7 AXNANONA

Oaé, dadaéoadenoeée dyaa daélinoddeseé fenfoail Au/Si(111) ia aiagaoaidypo ii-

ABAIAI0] 0BAATAAISY], IBAAGYASYAIN0 MIGIOSTIRATS, AMGA  AMOARE fABe:dy 6 Y0&s
HOB6BO6S A SAATIROBOABTAAIT AASOAT REIA TAGTISyAI-AI0 & ANAIIG AoAMe. N

(3 02& 43AT A8 TA1ABGAT AITFTA GRG0l TAASGIROISh 84  &linoscasep

sia11) -° 3 P3au, onosaiea ana anaiioa nodiee. Ti casep-adony A Ai4aAcdie e



Aidaaoa 0aéeed fiiilanoadpo oisiesiaaiep ia 0aéié Maddsiine & AYA, éi0idiié oaed
iagee ioeididiea a niasaiaiiié ieédiyeaéooiieéa [47,48,76 ]. A aaiilé daaiod dai-
filacdeaadony, ~of aiagide~iop iddanodiéés ia Maaoodiinoe  Si(111) a&y daéiinodoéseé

AssAN

XN A~ Z N AN AL

siaey fa MAdSOIoIGh 5a6TROBGEOD - 3 | 3Au fa aadGiHOe Si(111) (3ef
1.12, a) 15041580 & 686+ oAIEh AOB6EO6HIN0 BAGACOABENDEE & Tiy ABAIEh fA00 yEde-
05106 RANROA. A SIANT, AT43AB4104 A NEROAI6 16l 0,51 In i5e EO A ii-
AEAAGPUST EBAOSIABAIANGI (ANAAT (ARGISUAT RAA6IA) Toceed 11 188 600 C AAAY:D &
6aacaleD ANAITOG MOARE & oidleataaiep falé isigtnaya -AiMé SAETHOAGE-
60e Si11Dh-" 3 P 3-(Auin) (6h. 1.12,4). Odéaed & 5a4I0A [47] GeAcAil, ~0f 6aa id

N~ AN s

daeuada 11a4odinoe nadoeda o+anoée ia NOI ecladasedieyd foa itayony ovsidie &
5

AAAAAAA

o
2
=
o
Q_J)
Qx
D/
=1
[ —
[N
N
D
-
v('))
D
Qx
g/
S
o
g)/
A
o
('ID/
S
D~
N
(9%
OI\
g)/
D~
ox
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Qx
o
o
(0]
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o
=
=1

€0 6+anoul, 01 iaeaieda yiadcdaoe+anée ataiaiié agy aoiiia In yaeyaony iiceoey T, iaé
édadiiedadi ooeidon, T adée+efa yidodaoe-anéial 4asudda  1f fidaaidiep fi oaiiada-
000dilie éieadaieyie ia ifaasodiinoe +aiu 1aéa [47,48,76] Acya ca fiiad a dan+aoad
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Def. 1.12. lheoesasey iMaasoifoié saaifosceose Si111) - 3 © 3-Au 608
aafidaoee aofita In. NOI eciasagaiey (500  400A%): (3)  eéfidiaiié adsoiifio-
[jé sagiifiod6ecee Si(111) -~ 3 ' 3-Au, (4) Ta&sGiiiofie daeTinoseesee SiLYL) o -
3 3Auc05INInide EO & (a) itadadiiioiié sagiiosoesee Si(ll  Dh-p3 o3
| |

(Au,In), aicieégéé iinea esaoéiadsaia Daeeda 0aélinod  6ésee Si(111l) - 3 3-

Au @ 0,5IN In [47].

N A X N A 2 N AN AN

3 0idiligado iaioyeediey & +3,9 yA/ii 2,

......

0
p_ p —~ NO AN NN, O~ e ) Y Ass N ~AN N 720 O N\ A Y s \ A O ~ N\ s ~rs ~
3  3-(Au,ln) [48] ia0caeeeé+anéay ioediaa Adoaiyaony, a aefiaon ey ¢ii a

caiieiaiey ¢ilic S 1 11addoinoias fAffoiyieé i 0,1 yeaéodiia ia yéaiaioasiop y+a €éo
al 0,3 yeaéodiia, e iaeiaéial iecéié yooaéoeaiié ianna yeaéodiia 0,3m. & iaied
fneo+ayod

Eofia 01al Aoieo caidoeol, +0of ide itaeoeeasee i1adadiinoid 0 0aélifodvesee ei-
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T M r M T
00 " In 1 Si(111)V3xV3-Au '
1.0
2.0

H In " Si(111)V3xy3-Au

0.0

%!&'()* +$,) (- )

Pefi. 1.13. Cliiay agaadaiia, fies=aiiay iaoii OV
no86e0ee Si(111p- 3~ 3(Au,ln) (3) & aefiigpnes, cii 1aa3511n0i06 Aol
3 e

iné NOD, a&y 1addo6iinoiié daéti-
, - .
1aa060iinoin6 daélinodoéoeé: (&) Si(111) h- 3-(Au,In)
Au [48].

180 i&oiié 0devs0éa Au-Si.
p

i1a8a6iinoiay d&élinodoeoey Si(111) h-p§ 3-(Au,In) 14624340



A
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ky[112] (

$%&#() *"+((,- )

2 04 02 00 02 04 -04 -02 00 02 04
k. [170] (A"

pefi. 1.14. Eado0 eidaineaiiiodé OYROD a k-idifiodaifioas asy yiasaee Oadie (3,4)
¢ aefiidsniee cif NadBOIRPINC filfolies (3.8); (aa)e (4, &) aey Nadsoiifoins
3AETNOG6E686 Si(111) - 3 ' 3-Au & Si(111)h- 3 ' 3-(Au,In), filoa&0ROAAIT [48]

Z AN AN s n

caaénoaey ye aéode+an

A P /I\A e N AN T

0068000 (Aaeifiodaiité a o T adaiy Aiiia ficaaiey

AYA), a 1aiad6eedi yeiiadeiaioasuil ia 1addadiinoe ¢ieloa [1 0,11]. Nofeo 6oi+ieod,
+01 dafiidieaiea 1 fAieid ia yaeyaony fiedanoaeadl 1auddi jaia  aie+eaaiey fenoaid
janéieuéed yeaiaioia, a naycail i iaddwaieai 1adaoiié feiia odee a fauvaiiii i0i-
fiodaifioaa

[1aaa0iiol 1aoaeee+anéial (eee iledidiaiaiesiaian) éoe fidcaeéa ia yaeyaony ioi-
sieaediedl 1auvHiiié ddgv.08e. A +anoiinoe, aey iedisiaiaieé fa, +ué Taivaaiina
fiayce fa 1Maad6iiioe 616iedopony a aead idiaieaediey Tauvaiil 0, 16iefidiaed iada-
fiooiééa i1adodiifioe fa 6o7aid aoiiia, +oi atél danfiiodail a i6iéod 1.1 yoié aeaal



E(R:")= E( R:"): (1.3)
488 E - cla-aied yiddaee yeaeodiia, K Ai6iiaié 436015, " eee # - aidaasaiey
i5edioaee fiea
A 6fEiacys Taaieofial ey yasyaony AENaodey it foiear &p & fadavaiep
ad&iaie, of &R0l
E(K;") = E(K#); (14)

fieliaodey, +of iciarado, +of aldiaeaaied 1 fieid aiciiaef, ii ia 0adaeoadit aey
ifataino tauaéoia

Oi, +0f NMiyoead atdieeadiey i fiigio ideidieil & aey i1adddi AOI00 ATRo1yieé,
ifeeil 1Miyol 1T Neaadpuaid idifonio daéyoeaenoe=iiié Raié fi0ao. (&ieeeaaiiné 1a-
d0a édenoacee+anéié dagvuoée 6 1Madddiiioe Aicaal.o adaaeadidoaioeacniial ey,

éaeliial yeaéooe+anéial 1ey. 16é 6+70a adesediey aagaioilio y eaéodiiia yol iiea,
fAraeanit idaladaciaaieyi Eidoaina, foaiiaeony iaaieoidi liataita nea adctaaao
caaiaiianéia oanudiedied yeaeooiiias fifoiyieé, e, oaéei 1a dacii, fifcaayso daciifiou
yiddadee it adee+eid 1dsedd inolyieyie i idioeaiiieiaeiié 10 eaivaceaé iieia. Adee-
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iAolyiité yiaoaee, faiaél aey aieda feleeilio fienoal 108&tiy aofy 10 0aéial e ifeedo
dasea aaiiinooediaaou aiaieinéinoiop Aifcaagypudp
|6eididied yooaeoa bagal aey oidaadgaiey fiefaie, éaé iifeoaeyi e eididiaoee,
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1.5 Aoaio
A aaiiié a6aaa aail Ti0aadeaied Taaddiinoié da8iinod6ese & & 102AM0AABAIN &c-
430104 620&BA06BINA 4104 T 138101801 SA&TROB68GEYI ia i1a386ii0e edaiiey

s AN N AN e
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A aaifié aeaad BaRMNOBAI0 MAGAIAIT0A 1801a0 eAfedataaie 114306108 0aYld-
4181 0463, 1aiii0d680068 & olieed ievaie. TieRail yeniadeidioa  éuila Taidoaiaaies e
inoaiiaéa yeniaseidioa
2.1 1a0ia0 enfeddiaaiey

[azeyaita & 18340228104 aecoasuil Radadiey T 08080684 1A 4860 11560 alou
Me6+ait A Miudp iaNa 1&otaa enfeastaaiey Madssi AO&: 180743 ReaIedop-
0&é ooiiasuieé ieeaieniee (NOI), 810180¢ a iagd adaly iaea (S EREI I EIE

aeaaT (Yo7 adiaie-AReia eciadaceaied TAABBIROE A 0Aceia 8  AABUNAT adaidie). Edi-
14 o147, efiiieliciaaied yoial 1aoiaa ficaleyas aaspaadl ca  ioioaRRaie difioa ofieed
64 ia 11ae6e0e81AAIN5 TAABEITHOYE 86AIRY 108 Sacee +i06 0AITABA065105
6RETASYD & A Bacee+i06 AB&AAD, a dacaed effeaaiaacy Aeroain A A

fieil ROl 4 5a4iod efiffeiciaacenu 1a0fa acodasoee 1848Aiil 6 yeacoaiia
(AlY) & iaola oiolyeasosiiie fiaeosineiee A 6asiall SacoAsal eai (OYNOD)
(@@ Tiaiifioup, 1a0f 6elOsa0ETeadATé didlyeacosliiie fAia eodinetiee (OOYN) A
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2.1.1 RNeéaiedopuay ooiideniay ieéainéniey

ladali a naidénoaa cliaiato ieédinéiiia Tyaeény néaieéddpu eé ooiiaeuiné
ie@oinéll (0aéaed NOI). Tdiecigél yoi a 1981 diad acadiaady oa aéoaonéei 6+a-
i0i Aeiiead & Piaado [28), ideadiadeel fail 6fodiénoal & af gloeagei naip eaap
a aeecil

adanioyaié e iiadee aleaad neiseilo |
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yolo 1a0fa Ticaleya iaaehaaol Maad6iTiou A Saseeia daasti 14l AdAiaie, 0.4, fi
aaf iutp Veell efifieaaiaacy 1a6101008 adiaie+-aneed i516a ARG, T51ERGIAY-
UeA 1 TAABBIIR0S, 1AIBLIAs, 48006CeTTNA I5T0ARAN & VASAT &y Ralinaisee &
Raitisaaiecaoee:

yold 18074 Ticaleya0 effieaalaaol eieasiita yeacosliina fiaié Roaa 11aaseiinoe,

0011104 NOB6E06B0 aoiita e ieaéde e fieifald Gadaéoadenoeée;
yoio iaofa iieeil éfiileliciaaol aey iiaeoeéasee 1iaasdiifioe i 004l eiiéaioa-
oee +6aeadiaild +afioed e aey iaieideyoee foaaglidie aohiaie e iiedéoeaie;

yoio iaofa ileeil éfiiiéliciaacl a dacee+ild daai+ed nddaad: & aéodi nadodad-
fileeé (fAifoiyiea noaadq, ide éio0idil ia faei éoae~anéeé naioei 400 ioediaeony
Tafa iieaedea), aicadd (fifoiyied noaad ioe T1a0+ii aaasai ee 16iél faié

oneiaeyi istaieiinoe. Eaiia oial, idlasiaeil maspaaoi 6 fielaea aedaeia éaiadée
fa 1Maaadiiioe &iéseia 4loU idilgd avs gedeéil, éia+a iiaedo ia aepaaouny 1o1aie
eée odiiacediaaied i 4iéland 1Maasdiiioaé, ffioaaonoaaii .

YOl 0iéi6T 4aa TRifaind 1asaie+aiey, il ia fail 43ea e aida cai aiéuga, é foua-
fioadiiay fnéeleiifiol caéép+adofy a faiicia+iié e Aodidié eioa aidaoadee 1e6+aiitd
4aii0o. [aiseids, a aaiiii 140744 & 6+e004adony i€ioiinol yeaeosiiing fifoiyieé
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a a oioluv4iiti aea

) \V —

I = D(V)a exp( A g d) (2.1)
a3aV iaidyaediead 1daead eaeié e 1adacoii, D(V) 06iécey, iddaseapuay i€ioiiAou
yéaéoaiiito iifoiyieé, A élifivaida,  yodoaédeaiay adnioa odiiaeuiial aaouada,

d ybdoaéoeaiay 18l aadudda
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eV

pen. 2.1. Yidoadoe+aneay nodia odiideuiiar élioagoa NOI eaen i idoacee+anéei ia-
dacoli. Er; € Ep, 00faie Oadie i1adddiiioe e eaed, fifoadonoaai; 1€ 2
cia-aied 6aaiol atdiaa aey 1Maasciinoe e edel, Aiioadonoad iif; g adfioa yooaé-
oeaiial 4adliada; d gedeia oodiiaéuiial cacioa; VvV daciiiou oaiveasia idaedd
fadacdii e edeié. Niauaiea 6olaiaé fiioaaonoadao fed+ap, & Taaa eaao féaiediaaiea
facaréeiaiins ninolyieé aassiiioe (ia maassiinoe +, aia eaea ) [84]
06 fifolyieé a eiéagliié Taeanoe 1Maaadiifioe (ifa eaeié), o Al 4leligd yeagéoaiiia
i40adiayo 10 idoaeée+anéié eden é ifadadiinoe

l6é iacdéep-aiee Teyoiifioe eded (+ fa eaea e  ia 14dacoa ) i6iefndiaeo

iifiou 1es+eol iieidp éadoeid ofiladadee i1adddiifioe. xoi éa fiadony dacoagaiey
i aioeciioage, of 1if 1adféeiagail oai, +of a 90% ooiiaeu iial oléa ioioaéado
+a04¢ idfidsedoie idaead iifedaiel aoiili fa MHooed eded e a éeseaégel é iaio
aofili fa i1a4ooiinoe. E&Na oial aey iieo+aiey aoiiadiial dacoagaiey sedéaodéu-
i, +ofal 16eifadodiiioité feié aofiia até faiiial aasedé , 0aé éaé dacée+eol
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V4
h Y
CTM\ X
urna TYHHEenNbHbIN
I (xy) g
- -Y ------------------- z(xy) | | =Lla-a oo _-_-_--- OBWXEHNE UMbl
OBEPXHOC oBpaTHoi NOBEPXHOCTb
,\_/_\/\-/_\/_\_/J cBA3M
a 6
pefi. 2.2. Paseein daaion NOI: (2) iiRolyiiié a0fton; (&) RoWiiial oféa [85]

(V) i8eeds 3676 & 1adacoll i08aTe0 @ ON6, +0f cliaedopony 4l &4 48041684 Vias-
5208+afeed 65iale aofiia iMaddsinoe (M. 8ef. 2.1). A 6i5i6e & 2.1 iBAAYERITTAIBe-
agiifay 06ie6ey D(V) fiiaadeeed A faaa eidaasas 1o ieldfifioe yeaeoslins mifoyies

if08) & 1o cia-aiey yiddaee (Er, eV) & cia-aiey yiddaee ia 60
s .

(aey ciiaediaaiey caiieidiitd nifolyieé). A Gisiuaiii ae aa 6o0iéoe

ileeil iddanoaaeou:

Erg+eV ZF,
D(V) (E)dE &&& D(V) (E) dE: (2.2)
EFl EFl eV
Agaainie aasuedddilie iadaiaodaie a NOI yaeypony: élisaei aol iéiféinoe néa-



P&zl ifoNiiaT oiéa yasyaORy faill Sanisifosaiial daaeeili daal-
00, & &101BN fi Ml AEROAIN 140006 RAYce 1T4Aa0eaad0 Ay fAeGiAiiai
cla-&id O6iiaUMNaT ofed | ca fA+A0 eiAiaiey danfiolyiey iaseas easié & 1a-

BUNTES

oviiiié. [andaaiaiiti i9aeiouanoan daseeia Miowiiial of éa 1a0aa daeeeliii
iAolyiité aofiot yaeyaony of, ~of fefiodia 1adaoiié fayceé T  0d0adaolaado écia-
iaiey adee+eil oléa e iaiyao adooeéasuiia ielaeaied eael faa i 1aaadiinoup,
+01 1041y0f0addo 10yilio élivagod eded i Tadacoli. Baseéi iif ofyiitai oiéa

~ rrn 7

oiifieoaelil iadielgay REdIRoL Néaiediaaiey ca i +ao Tidaaaeviiiié



4 i516&AMA Reaiediaaiey A daaeeia TRONINAT 0fed 46A 1804  1AUAAORAY faa
1124061f0lp (JAdadiay RAyclU aéeb-aid), a caddl THoAlaAcea aA0RY A 1&&iol-
3ié of+e8;

AN AN

A NAAAD

inoe. Adfiéla idinodainoaai fi



aieyao iMeo+aou fidéoda NON fi 6+afoéia i1adadiinoe i+ail jag ié iéliase & 4aaed 10
T044euind aofia
2.1.2 Aeddaéoey 1aa6aiitd yeaéosiiia

Aey eco-aiey fodiaiey i1adddiinoe ia 6diaia fnod6eo6ditd 1iad éaé gediél enf-

Aééia aiéia A -A6T'ey aey yeéé(‘)aﬁé. Tl'aééééyé(‘)ﬁy M 6181684
S
h 150
= p—: — 2.3
= o =T 23)
a3ah  WROWiay l6aiea, A4 m e E  ianna e yiasaey yeaeosiia. A AV efi-

N~ A7

fif0aaeyao adee+eio Mdyaea oléueil ianéieuéed aoiiias nelda  a ( 10A). Néa-
alaaoaeuit, a fodasediili aeodasesiaaiili 16+éa yeaéoaiiia (a cia+eo, € ia
gadoeia AlY) iiaddeeeony eioidiacey ofeuél 1 addoied feyd 8aéi ifi0d0edi-
aaiiié 1maaooiifoe 1adacoa

|6eioer daaiol fiaycal i 6aetadi oaniddadéadiedl yeaéooiiia, 6io6al 1odaced oed-
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paccesiHue 3J71IeKIMPOHHO20 Iy4YKa

roosoxka
peén. 2.3. 1iiioaiiité yeadeodiiité io+ié (gediéeé i +¥.0i0i 44éo
iadado ia 11aasdiifiol aadiadiié dae¥s0ée e danfiaeaadony ia

KZ + K% = K + K%



dagYs0ée, €10i00é Tieeil 10daf0adéol ~adag yé aiaioasita

N AN pY

gvs06e a e by e vaéla +éneéah, k:

Q»
Qo
()
=
Qx
(e}
o
Qx
Q
)]
9]
<
o
(04
-
d
D
Qx
g_)/
=
=
D~
Q
Q>
=)
Qo
o
=
D~
Qx
Qo

@vs0éée [53].
ceyeHue cghepbi Isanb0a
Ikl=1ki1 | L N

ougbpaky. cmepxxHU
obpamHoU pewemku
rnockocmu Kpucmarnna

rnrocKkocms
obpamHol pewemku k
Kpucmarnna \ N /

(asb*) X __| ______\_;,,‘ .-

Peéf. 2.4. Na+&ied nodol Yaaelad aey 4a0iddilé ddovs0ée adiel Tdié e 140aoiié
daavs0ée [53].

06 fioddeeidé, iadiaiaeedeyoilo 1adddiifioe éoefivagéa e 1@ idlayued +adac oi+ée
aaoiaoiié 1adaoiié dags0ée (ifeo+aiiié iadana-aieai ieiné ifoe At oddeeiyie). ia-
+a6871 élivaeiao 1adaciié daev.0ee flaiaaado i éiioh adéoida  R. Aléiiata aaéoisl



b o AAN N o ~A N ) rNAN XA Y N /s~ N A0
a=2 Tﬁ; b =2 ﬁA—a, daaA = ab n i€luadl y+aéée a ioyiii idinodainocaa
(2.8)
12 12
= ¢ = —— 384 ' = : ; 2.
a=_—— &b= ;& (&) (2.9)
ab =ab=0; aa=bb =2 (2.10)

14860 04gVs0ié édsedo a Taiié 1eiféifioe e iadiaiaeedeyoil add & &06a6 & ?b e b ?a),
éaé yol iiéacail ia dendied 2.5. Niagadit oidiceai (2.9) aeeid a agoioia ioyiié da-
gY,0€e Ta0aoil ioiiidveliagiil Affoadonoadpuel aeeiai aaéol dia 1adaoiié dagYs0-
ée.

Easoeia AlY i54anioaaeyao niaié iadld daoedénia, iie6+aiiad 1 0 aaadiaal nely



4004068610, A0AAON0AOPUSa TadeTEA0 M0TaAddasY.08¢ Madddi THioe. 1a def. 2.6,a,4a
Adaiaoe+ii éacail itaiia 0aoeaeénn easoei AlY 10 1144d6iifo aé Si(100) (éaaa-
daoiay dawv408a) e Si(111) (Adénadiiacliay 6aa¥i08éa).
"#$%&%$H ()* +'%H)" |-
Si(100)1x1 Si(111)1x1 Si(100)2x1 Si(111)4x1

a 6 O - OCHOBHbIe pedrekchl
e -cyneppednekcsl

giad AlY aey Si(100) e Si(111) (&)
i1Ai00 0a0edénia € i Giadda0eaédia: (a)

‘o1
X
=
g;
Qo
(Y

3 Qo



2.1.3  Oioiyeasosiiiay fiacosinatiey

14074 oiolyeaeodiiiié fideosinéiiee (OYN) yoi iaéaicad gedi 1 19elaiyaioé
e ifanaianoit efneucoaité iaoia aey eco+aiey yeaéodaiiiié i 006800600, a eiaiil ¢a-
iTefaiind Afnolyieé, &ioidta Aduanoaspo ia 1Maaddiinoe e a ioeitadadiinoiié 1a-

N~ N AN

iaaaplel ece6+aieal, cansapd & f& aiciaapo alcadeeadieé a1 AuYHilé yeaeosiiiie
AOB6EO6B4
iBefoei 5aaioa 1807 TRAAT fa dadefodacee 6ioTyeacodIA, Alcieéred & Ba-
COBU0A0A OTOTyEABOBE-ARETAT YOOAROA, ET0TB0E caeeb+addny A ofi, +Of YEaeosl, iad-
Alia+a8ui [asTayeeny a flRolyiee i Viddaedé  E;, Asiuado ool A yiddaeas ~ e
1T6eA380 0AV.OHIA 0&ET i GeIA0E+AMETE Viadaeas

Ewn =~ E (2.11)

é.aé. = Evacuum Eferm| aéEé_él’é 63 TOG é.ltl

1404c&06 (3efi. 2.7).



eioou Talva, of &fot ~!'  Ei+ ;

OTc‘)Ty'/éé’léééﬁ 08 Adéacdice é 11aaddiinoe aiésedi ia 'ITC)ééy(‘)u Al élig6p +afou
faraé yl'ééééé a ﬁ(‘)“eél'TAél'éyc“) fi aodaeie )'/éééc‘)éﬁ“lé.
ExA
3 =2
hw
[
hw
E 0
¢ D(E;)
EF 5 Y i
BaneHTHas
30Ha
E. 5 OcTOBHbIV
' [ro— YPOBEHb
pen. 2.7. Ndaiaoe-aneeé oendiié, eéépnooeadpueée i816ann 6101 yiefnee ia 112a00ii-
foé idoaeea liéacaii A0Aadonoaed idsead Ieloinoup caiiéi aiiaod ninotyieé  D(E;)
a 0av404ll 0484 é fiidéodii oilolyiefifiee I (Ex), idleioaadesiaaiil M 6aeai. leée
0i00aed 0101yeaéodiia iaéieedill ia i&iddd0aité o1 1adidoaed aoioe=iaod Yéé’lé-
oadiiia [53]



10 50yA (filfoadondaopued agein afei 25 100ii). OOYN efieicodony aey
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folyieé effnedaocaildl iaoadeaea. Eiia+il, a yéniaceéidioa y  of filioaaonoaea ia noied
faficia+iia, éaé ia néacaiiié eaaaguiié noaia: iaal 6+anod | eée 10 éfiito Mnoiaia
THoaoi+iié aoiifieast & daiddacee 7o faiié aiiadaoood



s N~ AL

defnoeéié aaiifal yediaioa. Addaeie felaaie, ioefivofioaea ie  éia ive aaiitd cia+aie-

yo yiadadee yaeyaony naeadoaeunoai ivenoonoaey a iiaasdiinoiié 1aeanoe iagioioiar
yeaiaioa, &, neaaiaacdsiii, nidéod DOYN Aiaddaees eididiacep 1 oeie+aneél Aifoada
ifadodiifioe



a4 cadeneiinioe 10 deie+anéial 1édozediey aofia. Yoe nidudiey faciaapo oeie+anée-
ié Naaeaaie . Ogie+itd cia+diey NaaeaTa cdeedd a aéaiaciia T 0 1 & 10 yA. 1686746

aoEiiianeel ideoyeeaieal yeacodiia é yads & yedaiediaaied yo 147 ideoyeeaiey
ad6agie yeaeosiaie aoha

Tadaciaaied Geie+aneié Aayce Aéep+ado A RA4Y 1ABAIT cadyad , A BACOEUNAdA +&
cadyalaia flAolyiea aoha 1Aiyaony, a AIAR0A A f& 1AIjaoRy & yiddaey nayce
yeasosiia a v

Oadee-aied VeaeosTiaT cadyaa fa Aaiil aolia ofeseaddd y&  Aeosiiia yeda-
iedtaaied, &, feAaTa0&BUN, 1D8ATAR0 & THeasealeh fayce v 8ae051A (filloado-

ieataaied THeaasaado, & 6AREE+EAARONY VIA0AeY fayce VEaETHa (e MAUAAOHY

A fOIB1I6 AT6A4 A864TEEH 0BT1ATAE).
Osli08a08T6A01AaY OT0TyeaeodiTay Aidcodimaliey Ec-ca ofaf, of a OOYN é-
elcopORY 6100 TOIHCOAEUN [eceed yiadaes (1a0+1 1aida 50yA), & 6iofyiefife-
i 1516ARNA i31encies Alcadeeadied yeaeosiiia olsiel a2  6Ai0i00 631aidé. fadl
10180800, +0f 6314 651aiaé, ATOAROROACPULE CaITEIATN) AifioTyiey) 11aadsiinoe,
AOUAROAODO Oadaed CAITEIAINA 1040a8e AANIBASSIAAING 1Te  A868, TYoNd Yoid 14-
oA fi+0a80fY 1Ui0i eiiOBGIAION eco+Aiey AOG680050 438 OGO i 1a4d5ITHoe &



OlyE&E0aI0, efi6Readion a MesisinodAINoaT aa TAAS6ITH0  Up Tadacoa, a efitelci-
aaied Alagecanida caaddeeeadbudal ey Taania+eaado 6idls A4 ideaseaaied il iad-
aeyi. e6+aii04 4ai0& eRTBUCOpO a8y Tid4aAeaIeY BARIDE  A38aiey ieldfifoe -

~2(kgx2 + k_z_axz)
Exin = : o

2m

AN A

i6 & 4aé060ia, of anou é ofi6, &10id0é Gaed Meeive 0av.0&aia 08él. Anee k& 14dacodo
6aie i fidiaeup é 1Maadoiinoe, iieeil caiefaou
r—
. 2mEyn .
k& = k®sin = ——gjn; (2.13)

TN .

ifa ai6ode 0av.daiai  odeak™, fedadao

a
fa ~ad0ac ddaiedd daca aéa idsedd oavudali

anifiieou, +of ide ididiceddice yeaeodt
0aéll & aaeooii fidoaiyaony oleuél iadaeeasiiay éfifiai oa eiidéuna, a eiaif
ex — [in .
k” = k” + Ghy; (2.14)

adaoiié dagvs0ée itaaddiifioe.
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ieyaiial 6aéa éc nidéoda OOYN Tidaadeypo yiddaep fayce yeaéodiia
2

aaeoioa kjij”, efitetcoy Aioilgaiey (2.11

N—r
(0 d

iyoni6 0BRa0PORY TIdAARBAI0A 6ficeey asy O, +01a0 daca  A8eOU & MiAeOd4 OTdl-
jiefifiee Acsaal 1o aadGIHoe & 1o Talvsa. NOUanoacho aneis (el 0afoia, &foid0a
ficaleypo i51a35e0U, AA6A0ALOABINT 68 AAfi04 ieée AOAAOR 0AGPO 1A&SBIRVIGH
Aoy ieyl eee 1o

AefiadReliiay edeaay 1Maadsinoias mnolies ia 1aiyaony i5& eciaiaiee cia-

.. s O i N AN O~

ifa, eANelcoains aey aicadaeadiey. Yol ya  éyaony feaanoaed

s A AN AN N

N~ A7



s A s )

y
a0diifioito oaéninoodéoeé ferodid Au/Si(111), iiaedeoe ofaaiitd aofiaie aoo-

460 140aeeia. NAA éaiddsa Omicron STM VT-XA aisoaiaaia ofioai  1agaie NOI, AlY,
POYN & OOYN

Aaaeaied noaot+iié aoiinoasd a 14ded 6aiddad nifoadeyel 161 &1 10 © 01, +oi
Taafid+~eaaéinu iaivastaiié aaaioié efiiis fafiiia, a 0aé e & 1adeélae+anéel aéep+a-

1adacol ésaiiey daciash 12 2 0;35ii 3 &gy efnneaaiaaieé i iiutp iaoiaia
NOI, Aly & OYNOD adsacaseni e foaiaadoiid gaéa, ideiaiyaias a yeaeoaiiiié
ioliGeéaiiifioe. 140aa cadodcéié a aaéaodiiop éaiadd 1adacol id10edaée fiedoll



400 fiifnoe Tadacoa 160%4i

a a1 adéeé+eil, Aoadonoao

pudé 1150 1200 C,
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i1a0aooda at 850 C fi 1ifeadasp-
uei 1daeaiiti nodaaieadl ( 20 C/fidé) a aeaiaciia 850 650C aéy o6idiediaa-

T

D
<
QU
Qo
0
Q
Qo
(@)}
Qo
D
1=
-
m\
=1
o
o
O\
D
o

680 7 7 (Ec 820ABA06BI06 AAITN6 [53,79] Ecadfiof, o

oadiiddaodoa daciaial idoadiaa 1 1! 7 7 daaia 835 15 C).

uYiiay 1+efioéa ifadodilfioe 1adacoa
8

2.2.4 Eageadiaéa fnéidinoe iaingaiey aanidaaoa
Neidifiou iainéaiey enoi+-ieéa nivdadeyee, eneicoy NOI ¢l adasediey: 84l io-
o4l 18yIal ian+Y0a ééanoadia aaniddaoa ia ia+aélitd foaae yo Tiaseaadiey ia 1Maddo-
iiNoU A Baélinodoéoeaé Si(111)7 7, éeal 160v4i dani+Yso0a diéé iéiliade 1Maaddiiioe,
caiyoié 11adosiinoiié daéiinodoéceaé i eécaanoili iédstoea 1 aafidaaoda
Eaceasiaéa enoi+ieéla iaoaeéia Au, Bi & 40. idlaiaeeant 160Y. 1 oidiediaaiey
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Cia-eodélita enneasiaaiey a 1aganoe iailoadiieiaeé iaida aeaid ia iefié iaoa-
deaéia agy fieiooiieée i éliodieeddaiié ieyoecaceaé it fiie i6 e aileugei eiee+a-
foall falaiaind iinecdedé casyaa. litaliadtapueie éaiaéaa oaie, aailiiooeodp-
uéa oaéea naiénoaa, yaeypony aasciadita iacadeaéd, a éioiond fiei-idaeoaediia acae-

6a1adiu Oasdie, iyolio 1OR6OR0A0A0 cia+eodsuite fiei-ite yoeciaaiilé odaifiido
Adoaay danniacdedadiay nodoeo6da, 11adddiinoité fiéaa BiAg ,, faidioea, yaeyaony
id0agee+anéié ofigié ievsiéié ia 11adosdiiioe, if Aiei-danu aievaiitié ninoiyieyie,

+adofy a ofi, ~of liaéleeéa 0aézed yaeyaony idoagee+anéié, +of ideaiaed é goioediaa-
iep 07éla, 0déoued 1i aasdiifioe. Aey fiicaaiey ofodiéficaan  iéiodiieée iaiadiaelt
efiifétciaaol ifedidiaiaiegiata imagleeée, ffaianoeita i oa éouéie eée dagdaaaod-

60
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yagyaony aaélifiodoesey Si(111f3 3P 3-Ag. 0aé, a dacoelioacd aanidacee Bi ia daéli-
AodGesep Si(lll)p 3  3-Agide EO fi iifiedadpuel foaeeal idieficiaeo 6idiediaa-

ied footaéia 1aoaeee+anéial Bi. Anee eed faseaaol Bi ia A& 86100, caiyoop fita-
ianoit daelinosoeseyie Si(111) P 3 p§-Ag e Si(111)6 1-Ag, ide EO f iifeaascpuei
Toaedl, of afy 1aaddiifiol 46440 caiyoa fi&nup d&éliiod0es eé Si(lll)p 3 P 3-Ag &
Si(111) P3 P3gi ise maiarof inaceadice Ag & Bi ia 11a&a6iifoiop d&élin 0d0é-

oep Si(111)7 7 idé EO f iifiedaopuei 1
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ifod, 25 % éioidié caiyol oa-

- ¢
AsA N s/ AN O 7 - ~ p_ . N OAA N N srar s\ e O AAsm N s/ AN O 7 - p_ p_ -
iifod0éseaé Si(11l) - 3  3-Bi, a iNdaéliay oaéilinoooéoeaé Si(111) - 3 = 3-Bj,



62

3.1 Aarisasey Ag ia Si(111) P 3 P 3-Bi & Si(111) P 3 P 3-Bi

s O iAn .. A0

aiaaiey aanioaoee Ag ia 1aado-

aité e¢ Sa8TNHOB6E0eE feRdAId Bil  Si(111).
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i dacadea, ide aan

3-Bi & Si(111) -p§ P3

NN sAA P .

Y Y

11) 19 = 19(Bi,Aqg),

.....

aedill N066E06dINA TTadée, Tiefaill nalénoaa ifatd 6aélinodoes  eé [90]
bafififodel 1816aaddn ed+aiey endiaiié 1maassiinoe Bi/S i(111), oaé éaé iéaca-
éinu, +o1 1adeiae+iinol fatd 4aciasins fieaaia Bi-Ag feeui T cadeneo 1o aieaé iél-
taae 11aadoiinoe, caiyold endiaitie daélifiodoéoeyie, oaéaed éaé e 10 ed daciadia
& 181N0daIN0AaAiiTal danidaadediey ia 11addodiinoe Masieeée Odaadaiay 1m1adodiniou,
idaanoaaeypuay fiaié nianu oaélinodoéoee, ileedd alou Med+ aia aaoiy iiiiaaie
(35406 éc &6 casep+adony a inaseadiee 0,8-1,2IN Bi (oi+iay 6& 082 caaenéo 1
aedeaadiié giee iélliaae 1aaadiinoe, caiyoié daéiinodoéoeaé
Si(111) P3P 3-Bi) ia 83&7in0d6eoep Si(111)7 7 idé EO & 1inedacpueé jdosees ise
600-650 C. E filceacaiep, acaaiié fieaainolp aaiiial iladiaa yaeyaony  idlaioiaiia
daniddaaeadiea anaiia oaélinodoéscee Si(111) P 3 P 3-Bi i andé i1adadiifioe
Aoidié filfita aiead 10a4il+0e0a6ai, 0aé éaé ilcaleyaod iled+ ol iasdiuéed &-
1&i0 114306iih0ié daélinodoésee Si(111) P 3 P 3-Bi, Tailoiail danioaadeysiiod il
anaé 1aaaodiiioe 1adacoa. Nia-aséa ia efdiaiié 0aelinodoese & Si(111)7 7 inaseadied
0,65IN Bi id¢ EO 616i€8680fy daéiifnoscesey Si(111) P 3 p§—Bi. Caoai idiendi-

(0,01IN Bi 48y 1,5% & F ) & 104 idé 270 C. A 8a+&noad aoide+ial iinedanoaey

Y IANA wmss 1 O s

A~ AAA
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A6eiA 1ABelaa | 3 A8y 11AadBMNoNe daeTfodsesee Ag(l1l)l 1. faidioea, ia NO
&cladazeaiey Acaileiaiins Aifolyieé (5ef. 3.2, 4) ileli 6 484800 18181610 fa 14-
foa 1aeneisiia ia NOI ecladasedieys caiéiaiios Alrolyies Yediaioadiay y-aééa
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BaHHOE
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He3anorHEHHblEe COCT_O;II/Iﬂ $
. LS

cmopenmpo-

euil 1Med+ aiiia (a) é nilaaee-
. 5 aia ye Aiai0a01ay J+aéea
c Bi, A f €d00xéaie a o010 Ag, OYail-
fasdié édoeeéaié aolit Si. Dacidd éddaeéia 14daoii 181Md6eT jaeai aedaeiad aofi-
iial nety. Oéacail ffioadonoadpued édenoaesiadade+-anéed ia idaaeaiey [90]
Feaacpuel Tadachi: 1iifaoniaé feié Ag(111)1 1, BAcAYADI60 fa 27,6 & Banoyioo
ia 4,1% ioiineodelil ieecdcdseatiaé tauvaiiiaiaiié 1Madociinoe ésa iiey Si(111)



Noieo 0idoeol, +0of a yoié ievsied nodaidd dannoiyied idsead o6 8iaiyie aoiia Bi
e Ag daail 0,58A ¢ &eécél é iied+aiilio yéniddeidioaglil dannolyiep idsead
7 XAA ZaiN N NN ANAA A snan O ~ AN N IAN A~ A0 p_ p_ .
odiaiyie aoiliia Bi € Ag 0,57 A & 1iaaddiinoiii Aiéada Ag(111) 3  3-Bi[91]

a
261ifod0e0ep Si(111)4 4-(Bi,Ag) [90]. Yoa Ba&lifod6e-
A6 114356110 F 108200380 10%, & 4 0Aéli fis6-
1124361108 Tyaeypony isaal ia68  olyued 4568 & 436-
54 1afifiean daeNRO36eseé Si(111)" 19 | 19(BiAg) & Si(111)4 4-(BiAg).
p

)
iy eaé 0aélinodcesey Si(111) pig 19-(Bi,Ag) 10414625240 A Adaie6d oa

oéé Si(111) - 3  3-Bi, ~ald andai daéiinodoésey Si(111)4 4-(Bi,Ag) ANaafioacdo fi
afidiaie daélinodoecee Si(111) P3 P3i Reasaacasin, isaansieeeossin, i
P-, P

43561f0iay 5a6THOd6E08Y Si(111) '~ 19 ' 19(Bi,Ag) 6i3ie36207Y i5& &feasnii iaal-
ROa0ea aefiooa. Niasaril a0ilefdiil 4 aaifié 5aaiod A0+eR  6Aieyi 54
Si(111)4 4-(Bi,Ag) ia-&iadd id41A8a4300 A TA06IN0e 188 F 20%. faiaél, Aol
10140800, & 43éf0ACOABUNAOS THtaiay ~afou aoh

~ A N s N\~ Az

fodiaée e ia 6+afnoacao a oidiediaaiee NOAOEOHS Bi- Ag.

©



cMmoaenupo-
BaHHOE

cmMogenupo-
BaHHOG

aKkcnepu-
MEHTasTEHO

aKcnepu-
s MEeHTanbHo

bén. 3.5. ooiay inodoéseeé Si (111)4 4-(Bi,Ag): (a)
aea naaooo, (&) aea naieo; e ava yéniadeiaioaguil ieo+aiii  a (a) e filadéediaaiila
(8) NOI eciadasediey . loieoesiie eeiedé ataacaia yeaidioadi ay y+aééa. xvuoidie
é06zeéaie iléacail aofit Bi, fiddcei-nascdie éddseéaieé aodlid Ag, 0 vaifi-fiaddie
é06zeéaie aolil Si. baciad éddaeéia 1adaoii idliidoetiagai a gdaeia aoiiiial nety
Oéacail AMoadonoadpued ésencagsiasace-anéed iaidaasaiey [90]

filaddeeed a Naaa fa a4, 1aéi é Aine 1 asiaié yiea, a

guieéia 1oyl idfiidoeliaeuit 1ao

0
oée Ag(111)1 1 ( 5A). Oaiodl odasaieuieéia iadiayony iaa iiceveyie H 3 & Ty E

/////

LA A

daBaA 836 A fE6-AA SAGTHOS6e0ee SI11TI9 & 19-BiAg) NOI eciadamaiey fAca-



M&faiia6 AlRolyieé (3ef. 3.4,4) 11A&361RONE BAETIHOS6 soee Si(111)4 4-(Bi,Ag)
A31TR0BEB6PO 1811610, ATAAeIAII0a yoeeie Roddeelyie, ia ) afi04 1aéfeioia a
cailefaiing AiroNyieys

a fiitad aaifi0o NOI daeeed a0ea id3asieedia ROB68O0SIAY 16l (Bef. 3.5,4, 4)
fia ofodiaia Aedacpuel Tadachi: iiitaoniioé Aeié Ag(111)l 1, 646 & A Aec+ad
0368065116 TTaAce daETHOB60ee Si(111) 19 © 19-(BiAg), dacav:dico fa 30 & daf-

ielado naraiaiop ticeoep T 5, ofada éaé noaeuita eanolu aofiia iadiayony 1éier
iicéveé T 4, AM0AAON0AAINT vAcAdiill &léastiti 1aeneidiai ia NOI egla daceaie-
yo caiieidiind Ainolyieé. liéotoey Ag e Bi, 10daéieediila a i aaee, aiagiae+ia
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(Bi,Ag)/Si(111) [90]. AV, ia3eTae+iiAou i& T+Aaeaia ec e6+  &ifa6 NOI ecladasedieé

ifofyieé 11adodiifio-
O(’)éUé—Tééé(b o F}T-
e Si

befi. 3.6. NOI éciadazedied (200, 1 &
iié daélifiodoeoee Si(111)3 ~ 3 3" 3-(Bi,Ag) (+1,5A)  (a);
a400iifoe, eaiyolg Aaianol aadsiinoidie d&efifodeese  yie Si(111) - 3 ° 3-Bi
€ Si(111}3" 3 3 3-(BiAg) (4). Iy (a) Géacaill daoeaein aey d&elifiodoecee
Si(111) - 3 " 3-Bi e Si(111)3" 3 3 3-(Bi,Ag) [90].

150A?) [AcAIEAlns f

ia NOI eciadasedieyd aeail, +of yoa 84élifiodoesey fitaddseed 44 a 4aciatd yea-
iaioa. 140a0é ec ieéd yoi yoeay iagi+éa idloyeeviiiifioup a 0de aeein y+aéee
Si(111)1 1, éioiday ileedd M&aeiyouny alvs i failé eee aadly asoaeie ai  asiae+io-
i@ iagi+eaie . Oaié idead aadly maaeiviitie iasi-eaie oa aai 120 . Anee yoe
iagl+ée fiaie foldIedopo Giayal+aiiop fodoe06ds, of yoi ada &0 iaffied aléioged
ganoeoaieiieéla fi 1adeae+inoup 3 P3 3”3 Acisai yeai&ion yaeyaony 1asaiieeé
panoeoaieliee n aeeilé Ao 5 A, +07 46ecél é aéeid y+aéée 373 3 31 naase-
fifioe Ag(111). l&loit Giagiaaiiné iannea 0aéed iacaiieed gano eoalelieéia a6aao
Oaéaed 14624200 T1adeiae+inolp "3 3

Paaeiiay daéiifiosoésey Si(111) 3p§ 3p§-(Bi,Ag) yaeyaony fianiup yoesd fodoeé-



y-aéée
O AAnsA N\ 7z A N p p_ A [- 3N N A~ LN AN AAA NN VSN “nAa O ~ IAA N\ hY
baéiinodoéoey Si(111)3° 3 3 3-(Bi,Ag) iiaeas ideficoinoaiaaol ia iaaddiifioe e
iifiéd 10eeéda i0e aiedad alniéed 0aiiadaoodad, ii & didacal idi  Uged éiee+arnoaad

p

3.2.4 Si(111)2p§ 2 3-(Bi,Ag)

inod6évey Si(111)2 3 2P 3-(Bi,Ag), iieed0 caiéiaou & 75 %
ifou i F 15-20% ihaaéée 0,8-1,0IN Ag

() & TAcaiEi&iias (a) fi-
3-(Bi,Ag) i8¢ 1,5A,fa afipaaead
oo 0 ~ ~

ciadazediey (200 150A2) gé‘lTBl’
dagediey (10 15A2), e8&pRoOSEBOpUEE YE&IAI0AIGp §+8666 2 ' 3 2 3[90].

aiiog (2
32 3

2P 3(Bi Ag) ia NOI eciadazeaie-
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A #aifi6 524108 5AAGTEAl REAACPUCE IA0AIRGI GIOIEOIAAIRY &  AGNFOB6E6E
feROAI0 (Bi,AQYSI(111). EiasA Tie6-&ifay TAASOINON Tose  2AAARORY, Of THOBIAGE 688
Roacee-AREIT Ag, ROTBIESTAAACRANY (A 5AETHOB6E0EE Si(111) - 3 © 3Bi, faeiapo
ASAIALADUAY 1T TAAG0NR0S, BEAIAATYY & AAAR 200 Bl B 2@ Ol6UeT 0adis THosH-
e Al0SAIA0 4560 1Amas aNdlaie 5a6THOBGEORE SI111) - 3 ' 3Bie
si111) -3 P 3Bi, of if 40F05T 1458640 fa ROIBIESAAAGODAY A BAGIHOS68D  &e
si11) >3 P 38 iicae=i6p R05680686. Caddl f iiiuup A01TA Bi & Ag éc 18048 -

—~
@
>

«

N—r
~—
%

~
=
H
[
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w
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o
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D
a»
o
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Qo
ox
(0]

d
QD
(0]
o
D

1200 8aé1iN0doéseé nenoai

AAXY N XAA NI O AAZAI N X £ A 12 )\ b . ~ p_ N N0 /4O N i N i AN N 1 O £ .
oidiediaaiep daéiinoddévee Si(111) 3  3-Ag, eciaiyao aiée iéiuaaae i

a
iinolp dacddwado ana ifata daétinoddésee fenoadid (Bi,Ag)/Si (111), e ia 1faaddiifioe

o
Do
(e}
Qx

&élinodoeseé Si(111) 3

& 400 C, Afiee TaUA4 1850084 MAdAada A0&T 1aiiegd 1 iN).

Afiieieoaenia Thaseadied Ag fa dafifiacoeasdind dasiiiosses  ee ferdaid
(Bi,Ag)/Si(111) i5& EO fi iifieaacpuel 1oseean ideaiaes é oidie taaiep 08Yi5iad-
106 1051481 Ag, dafiTETeealins 426461 4508 10 40634, ~0F fide  43086UAOAGA0 T A0MTETE

.....

si111) -3 P 3Bi (eee, anee T2 6ma 4064 fa T1AASOIROS, & AlcBancaiep A% & iee
i610348) & Gialligaieh 4i6aé iTuaaaé 1TAadBIN0e, caljoad ffa0ie Ba8iiR0d686e-

jie, &, +anof, & iiyasaiep TNOSTAGIA Ag. Yoo iaaepadiey oaded i  1a0AA0aeaapO i544-
iiéleedied 1 ofi, +of Bi & Ag AifTai0 Aicaaadol TAled AOB6E0050  OTBUET & GRETALYS,

s A N N AN AN
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3.2.6 Ye&aeodaiiita najénoaa 0aélinodceseé nenoaia (Bi,Ag)/Si(111 )
=
>
o
=
"H$%&" ( ()

pefi. 38 Nigeosa NON  1aasofifofas  oaelimosceseé  si(111) 19 " 1o
(BiAg) 4p0385-ibicoesiay eeiey), Si(111)4  4-(BiAg) (podediaaiiay eeiey) &
Si(111)2° 3 2" 3(BiAg) (fiicigiay eeiey) nencain (BiAg)/Si(111) & idepaav, -
i0é asy focaalaiey Aidcod NORN iadssinoné saslifodcesee Si( 111) - 3 ' 3-Bi
(i6feoediay eeiey) [90].

ia 0en. 3.8 id&anoaaeain fiaeodn, meo+aiind 1&oial NON aey f1a0o 1
06 0a61M0d6eseé fiefiodil (Bi,Ag)/Si(111): Si(111) P19 P 19(Bi,Aqg),
Si(111)4 4-(Bi,Ag) & Si(111)2p§ 2P

O AAZAI N\ X £ A 11 )\ hY - p_ p_ . S A A sr O s AA N 7N an AN ) N7 AN 7 AN 7 A NO N AL
0aéiinodoésee Si(111) - 3  3-Bi [90]. Enféadiaaiey iicae~iie A000eodal iaoial

3-(Bi,Ag), & i5eadaY.l a8y fidaaiaiey Aidcod NOR

s A AN AN KA A

iaseTae-afeay TTAAGGINOMRY BAEIHOS686eY Si(111)3 3 3 3-(BiAg) 1 eco-asaf,

AN A AN

0aé éaé fia ia eidao adeeaeiaal oyaéa.

lizeil 6aeadou, +of d&élinodoésee Si(111) P 19 P 19-(Bi,Ag) & Si(111)4 4-(Bi,Aqg)

PR ~ AN

AZ ss N s ) N NO N N aroa O ~ A AAZ A N AN A A A O\ e AN A . p_ p_ . by
iaéadapo iacaeee+anéeie naienoaaie, a oi acaly éaé Si(111)2 3 2 3-(Bi,Ag) e



Si(111) P3 P3pi necioamieeiane. 161a+6, +o

7 AN )

Slif0B680ee Si(111)4 4-(BiAg) 4i6&a A00AaM, +

Si(lll)p 19 pig(Bi,Ag). fiyofio, a o0aéli fe6+ad, madodiiioiay oaélifiodsd eoey

Si(111) P3 P3pi sae sancest oindyai+aiiné aoliné feié Ag, 4064ed +ao00da
A036E0630: d&éTN0d6esee Si(111$O 19 pig(Bi,Ag), Si(111)4 4-(Bi,Ag),

Si(111) 3p 3 3p 3-(Bi,Ag) & Si(111)2 P 3 2p 3-(Bi,Ag), dacaeaapofy olelél ia iMadds-
iinoe, caiyoié midfiup 8aélifnodoeseé Si(111) P3P3gie Si(111) P3 p§-Bi, e

a
aooiinoe, epaay ec ied ileedo i0alacasad U oal sed ide Ti6aaasyai-

A
p_ - AZ X 11X 0 N s ZaXAAAL S
3-(Bi,Ag) 14éadaao Tiéoioiaiai

AA. J - |
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Ag(111)1 1, &i0i506 Tav.8i60 Tolineoasnn iiasieee Si e a 810l ia fa 6 yeaIAI-
0adioh y+-A6e6 i3e5acORy RAIG A0TTA Bi, cAIAUADUSS f&ll a0  111a Ag. N 6400 yoi-
&1 i5THOGAIROAAITAT Baciauaiey aoiia, SAETHOB0EeY A 1A  oefaé=(ifoup 4 4 &iadd
3ya THTAAITH0AS, aiasiae+i06 TMAAIRoY! TAadsiiAoi 41 fiisaaa BiAg,, 6 &i015ial
4 y&&eosiiie HOB6E005A ARdU Aiei-GanUAIEYAi0A TTAAOGIROI 04 MiAsIyiey, eas al-
g8 657aly O&dIe, 0aé & feed. ARA Yo dAcoeioadl iBadileaaapd , ~of aadsiinoiay
B3A&IROB6808Y Si(111)4 4-(Bi,Ag) iieedd A00U AAGIABIE 1A0a8Ee-AMEIE HOBOEOOETE
A Tlesisiaiaiesiaié aAdGIN0e, Ta6aaapUaé fiei-5aRva i6v4i0ie aA86IROI0-

i@ fiRolyieyie, & efifeuciaaouny asy Micaaiey iSioloeila 6 fodIéRoa Aidiodlieee.



N Z AN A NA N ON

Z AN AN s v

acae iiadénoaey a AYA io

fiéel iMiaoil ia 1Maaadiinou, Aoyudp é¢ aoiiia deié+anéia T yédidioa fi iaedi
imash. Yol difoesedied inedaees] iaANNNEEE 48y dafiged aiey renéiaié 1aea-
fioe 1acddeaéia fieiodiieée fa 1Maddsiiioe édencaseia oaéed 6 eie+anéesd yeaiaiona,
éaé Si e Ge, 1iéo0o0a iiiielyie aoliia oyaeY.e006 iaoagéia. lifié a yoiai, 6 0aéii-
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fi0d680684& daélinodoesee Ge(lll% 3 P3pp [16,97], & Ailfiedafioage oaélinodoesee
Ge(lll)p 3 P 3-Au [17,98,99].

Eaé iéacail a fioadold Rasee & a1 éiesda [16], yoo&eo dafudicdiey i 1aaddiifio-
06 fiRoTyieé M fieio & cadened 10 eaeed-eeal Gieeaslind naié foa iaeieée,
a aaiil feo+ad adoiaiey, e, Neaalaacdelii, AoLAncacdo ai  ciielifiol fAlcaaol ii-
a14iop ye&eodiiiop nodoeosds ia 1aaddiinoe édendacea &daii  ey. 1aaddilnoild
d&éilinodcesee Si(111) -p§ p§-Au @ Si(111) -pé IO§-Au 8aze60ny iiialTaduapue-

iHOI08 FROTyIey AAEPAAGERAT & YEAEOBIINE ROBOROGEA Alcie 6D A BACGEU0NDA fid-
TiRATG6E AMMBTANNEAD Au i ASOLIABIIND TAABONNOYG A58) ey [18,19]. Taiaéf,
A0fTeay TETONM0N ADSGACIOB ANAIG AOANG A SAETHOGGEST  AAMN AAGIEI A&TA
CA0BGAIA0 SRNEAATAAIEY FOBGEOGAING & yEaeOBI6 AAIER0A | 1AABONROI00 BAET-
fod6éseé Si(111) P 3 P 3-Au é Si(111) P 3 P 3-Au.

A 54104 [47] AIABA0A AOET NEACAN, ~OT AAMISABRY (A4T6UNTE 1 &ie-AR0AA AOTIA
JeaIaI0a Il 356110 In & 8360 3a6THOBGEOeD SI(11 1) -3 © 3-Au ideal-
400 & efi-Aciiadieh AN&M00 AOANE & & oidiesiaaieh AVA fa 0381 & AASGToe
IB1A8AYA108 B37-Y:00 1A0TAN O6Ic0TAGA TETOMROE 48y 54T iM0d0esee
sia11) -° 3 P 3Au, iimcocoesiaaing aonaie In, fieacage, <o ef-Aciadl  ea &l
41106 AO&ME yAEyAORY MEAAN0AGA! SAEABRAOEE [AidyecAled & TOETARBBNRONG T48a-

Oaéeed Tiefiaill & deaaa 1 aaiiié daaiod
A aaiilé 46334 Ria+aea danfiacdoeaadony i1addsiinoiay 6aél ifodoéoey
p— p_ NAL Y AN N XAA N I 70 AAXNAX AN AAX Z X N Y hY ANO r7A s ONO0 73 2
Si(111) 3 = 3-Au, liaebedediaaiiay iaéioiodie aafidaaoaie, a eiaiil yé laioale

i
&é1inodoeveé Si(lll)h-p 3 p§-(Au,Me),aaé Me = In,Na, Tl & Cs [102 111]. liéaca-
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A &aiill dacaded 108an0aaeail dacoeioaol ennedaiaaiey nodo6eoosind & yeaeé-
00106 falénoa iiaedesediaaiilé aofliaieé Na 6aélifiodoésee s|(111)p§ P 3 A
[103 105, 108].

Nodoeosda Iined aamidacee 0,1IN Na ija daéfifiodoésep Si(111) 3 P3au ise
300 C 6131686807y fiaay BaENHOB6868y Si(111) h-~ 3 © 3-(Au,Na).

| n

B

300K

$ #

300K
pen. 4.1. NOI écladasediey (250 180A2?) b €agoein AlY (60 yA): (&) & (&) endia-
ilé 'naéaﬁgr”loﬁg_aééﬁﬁoaééééé Si(111) 3 3-Au, ﬁiﬁgy_w > ii+0e iefifioup ég
Si(111) -~ 3 " 3-Auc idalelgeie aéep-dieyie Si(111) - 3 © 3-Au (A0AZEAI0 i6ie-
0diié éeiedé); (a) & (4) 11adddiinoié daslinoddésee Si(l1  11)h- 3 3-(Au,Na),
fioldied1aaagaény Mied aanidasee 0,11N Na idé 300  C [103].

ia oen. 4.1 1daanoaasain NOI eciadasediey & éadoein AlY ensiai é 1124B11M0-
iié d&elinodoesee Si(111) P 3 P 3-Au & N610ied1aaasaény 4 dacoeloacd aanidasee Na
iTadadiifnoiie daeiifnosoesee Si(111) h-p§ p§-(Au,Na).



Nizgafil 6e04da006dili 4aiidi [41,47] endiaiay 0a6linod6es ey fienoait Au/Si(111)

AMANNAe O N ANAZAZ NN AANA ~NAXY O IA A~ AN O sAA A o N AL N s A\ =y p_ by Y-} o s
idadnoaaéyao fiaié ianfiea fidaciadito aiiaiia i iaceiae~i iAodp 3 3, dacdaéai-
06 anaiitie nodieaie (def. 4.1,a). Oaéay Madddiiiol 4380 i Aiifal daciioop éas-

O A~ NN

A saifie 534108 A 63-AM0AA SNCIANE AQASAM TARSONROL, &0 104y 0AGOS+A-
féé id4ancaasyac ftalé fiani aaod o6aélinodoéseé: Si(111) -p§ Io§-Au e Si(111) -
P3 P3au [41,47]. 148 aa601R0I0A Sa8TROBGEORE T48aAAD0 Ga-AR OAAIT fidiee-
i FOB6EO6AINIE THAAITHOYIE & MiRdyD &c AIGACIABIOS aN&  fA "3 © 3, acss-
SY4i06 ANAMOIE AOAIGAIS. DAciesa 1Amad 4A61y SAGHROB6EBE  §ié caeeph:AA0RY
4 T40+116 iefofifioe ANAN06 FOANE. A ME6+3A Sa&Tfod6esee S i(111) -3 | 3-Au
AN&I0 TONACOABIN AT8UgeA (16T 100 N) &, AEAAIAR0ABHI 1, T0-Y:0804T AR4I0 M
ROl eciadamaieys. DacHFOS6e0ey Si(111) - 3 © 3-Au A0&6yacO &3é Rikiohé ian-
fea 1AGITBYAI-AI106 ANAIT0G RoaMe, A Gidial dacse-eiié fa ROl ecladazeaieyd
036606516, OACTANS 1A0AGH IBTeRGMEd THORIAIT 158 &0 6&iee ceiod, ANG&A-

\\\\\\

SR AN I AN s .. ~ bY

4.1, 4. DaGiada aliaia Aod680650 3 AOAT
6a Si(111) (iTdyaéa 0,5 fi). Auva faiei ideciash yoié 11aadsi "

ANA N A n A~ O N\~ A 7

daoeaenn ja easoeia AlY, mioadonoacpued iadeia
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a 0 |
300 K 300 K 110K
pefi. 4.2 NOI eéciadasediey (300 300A2?) i1a&adiinoié od&élifnosoesee Si(111) h-
3  3-(Au,Na) id¢ EO: (&) +0,01A, 1iA, (&) -2A, 0, i =

a)
-2A, 0,37A. [a af0a48a0 132A8E4I0 6AdEe+a Giifioe 1af-
@034l 100 100A2 [108].

y 5881056868y Si(111) h-

¢ ide 110 E. T6aaiieasay, o1 ioe iecéed 0aiiadanodoad eamealé yo 6eeé iaéneidi ino-
24004640 1ailio aaaohié Na, T O6dUa-1adaco Taddsiifioe ( déf. 4.2,4 afoaaead) anst
A2 Q07077 ~ o 70 © N A NAsN O NO z A LN N NN AY NN N AN A p_ ~ o WA N A SN
0aiail NBaaida danfnolyied ideedad aaoly asaoiiaié Na, éaé 2 3a, dada Tinofyiiay

P P 3-(Au,In)
Taiaél, noaaieaay NOI ecladasediey 14420 0a61iN0d6eveE, ilee i aéde & AOUA-
fi0Adiin& dacee+ey. Aey d&élinodcesee Si(lll)h-p 3 P 3-(Au,In) iacaaeneil 1o aaee-
+@&i 0féa & iaioyeediey Madadiifiol ia NOI éciadasedieyd id&0 a  ea eeal moiané
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FOUAROARINA clacaied, +A1 &aT TIeyaIRoU
a o * "HS% 1
"#$% 2
&)
Na
"#$% 2
"#$% 1
10 K 110 K e
Befi. 4.3 ROl eciadacediey (300 300 A?) Ta&ddiifioiié saEiMOB0E0EE Si(111) h-
3 D3 (AuNa) 3¢ 110E: () -01A, 5iA & (&) -0.1A, 5iA & 4+2A, 03 iA: &
(3) AGAIA0E:ANEN ecadhceaied Saseeia 5a4ion NOI ide feaies iaaiee MAASGIR0S
ReROAIN (Na,AU)/SI(111). 13 GERGIGA (4) eieaé TAICiaall  TA0AGEP-&ied A -0,1A,
5iA 2 +2A, 0.37A. 3 SeR6IEA (2) 6EACAIN & TiAieHAld daael 1 (i6 ioediay -
i&y) & B8edl 2 (Misloiay eeiey): 2000 Au & 333000 Na (diélpe A 836med). &
42063600 [104].
eell 40486600 433 daaeia 534100 NOI, 138 610306 NOI eciadd  seiey Ml
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N A~ AP 7 AN 7 7 \NA: O 12 ar wAA O A~ AN N IA 7 O AAZAI N X £ A i X N\ . p_ p_
bef. 4.4. NOOGEOGOIay 11aaél 1iaaddiinoiié 6ae||n06(beoee i (111)h- 3 ° 3-(Au,Na)
fi faiel aofiii Na ifa aaa yé°‘|é’1|'(‘)aq5'ﬂé g*ééé‘ 2 3 2 3 (a) aea naasdo, ()
aea naiéd. yeaiaioaoiay y+-aééa 3 = 3 aliadeadia ioiéoeoitie eeieyie, aoiid Na
adédie éaozeéaie, aoiil Au édadiilie fadoei-naddie éddeeéaie , aona Si
jagaitéeie +viditie e oviiii-iaddie éddaeéaié [103]
iaaepadieé el fiadeaol adaia 7 ofi, +of 4 ddaeeid 1 eaéa NOI dacaiiyao aofil
Na é c¢iiaedoao oieluél feié Au (éaé fnodadiade+anée iddancaaéail i 6ieéoediié eeie-
aé fa 0en.4.3,a), a a da=xeeia 2 Meié aaaoliia Na, dafiéleedii (€ ia field Au, ia

A A . A O s

ia0aééa Na, alél 1daaitéisedil, +o1 ao
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o ~NAAZ NN AN .

Y&4e00iii0a nalénoaa  Aanivacey aolita Na ia i

s~ N AN

PAacoeii0aoi enfedsiaaieé noiains 6aiaiaé iaoii DPOYN iTa  icadénoaep iaodey

rr 7 ~ z AN 7 7 O AAZAI N X 7 A sx N\ by - p_ - . A NN A OsZA N N A~
ii6p NOOOGEOOAO daélinoddédee Si(111) 3 = 3-Au idaafoaaéail ia den. 4.5.

aey 6oiaiy 2 p iiiea aanidacée Na iyaeypony afiieieodetita intaaiiiioe (fo1a=aid

s ia 8ef. 4.5, a). Ecididied 6aea yiennee ia 23 10 iidiaguial iaidaasaiey ideaiaeo

é aicdanioaiep eioadifieaiinoe yoed éfiiniaio foiifieodaéuit 1 fiifailo ieéta 2  p. Oaéia
ifadaaied Ticaieyao nadeaol anaia 1 11addditnoiié 19esias yoeo itadiiinodé. Ecia-
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@
N
S

I
V3xV3-Ayl S

4
4
',v' h-v/3 x ﬁ—(Au,Na)

ey
-
-
—mm=—
-
-
="
-

-
—‘—'
-

-

)

~Q

R SR

1.5 1.0 0.5 0.0 1.0 0.0 -1.0

!ll#$%&l ()l*& (+1 )
befi. 4.5. Nidéodu DOYN, iie6+aiita
A600AIR6 (BTaIAe 2 p 6 Si & 4 0 A
Si(111) 3 " 3-Au (fisioay eeiey) & 536

J PO

a nideéoda DOYN &gy Si, iiyaeaged fiy
iifnea aanidacee Na [103].
iaiey a fiaéodad aey iééa 4 f 6 Au e aéy ieéa 2p 6 Si aiagidae<it daiaa oiieiadidi
N N0 /0 /NN A A NA N ONO p_ p_ A~ O AZN Y N /N O xix O N N AA N 7A
eciaiaieyi a Aeficaia Si(111) h- 3 ° 3-(Au,In) [48] , &aa 1ié 40ée eioadidaoediaail

0.4. yedaiesiaaieal fofailé oiofandee. EcAdRol, ~of A Ae6+  ad 120asea, Neaalnay-
Cali0d AasAI0I0a yeaeosiin 1+ail fiaaeeeil & yedaiesspo 1ol aiéh a0686 T+&f
yoOAGORANT [79], Tiyoli6 iijacaied a fefiodia AVA (eaé 46880 1 i

0AI0 AU/Si(111) & & iifea aafd
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0.0 : : : : :
. . S1 . :
-0.2- : . : : :
—~ . S . . .
+ 041 S, [ 192 ¢ S ; :
SN [ [ :
025 -0.67 E 7 . " E
* ' . : .
— 0.8 - : 5
3 o | | ; ;
= : - ; :
‘gg 1.2 5 . ! !
-1.44 : - : :
1.6- 5 . : ,
- " —
04 02 00 02 . 0.5 0.0
3 )" w0l (29 )- ")/ Y#01-$
o o A x o AN KA TN e g X8 AR A XA A A e P P < s
bef. 4.6. Niaéool OYNOD: (a) en0|a||%6 if0d6ésee Si(111) h- 3 3-Aue (4)
ifaaaoiinoiié oaéiinodoésee Si(111) h- 3~ 3-(Au,Na). Nidéodt OYNOD iiieiaeeni
ioe 78E a jaidaaeadiee A-. OY4iiGé éfiodano flicaaonioadas adniéié eioaifeaiifioe
nediaéa. la ‘ég‘aéé ia (&) MMéacail noadiaoe+anéed eciadasediey Tauvaiiié 1 1 €
ifaadoiinoiié 3 3 ¢ii Adéeépyia fi 6éacaiedl iaidadediey néaiediaaiey M- Ao-
-A [103]
dacitodie e neaaieiodifieaitie (den. 4.6, a), il 1iiea aanio aoee Na fioaée aieda dac-

fidéodd OYNOD 10+v.0641 caidoil fiieilala dafudieaied ¢iia, fi adee+eiié danuai-
gaiey 1M aeiialo adeoido ia oataia Oasie 0,027 A 1 é i adee+eiié danuaieaiey
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0.0 1

-0.2 1

0.4

-0.6

-0.8 1

"H$%& ()*& (1+)

-1.0 H

03 -02 01 00 01 02 03
), -"), )#0,$ (R

Pen. 4.7. Celiaodecediaaiité ﬁ'l'é%(‘)a OYNOPD, caiéfiaiing asie U iaidaasdiey Al
O AAZAI N\ X £ A 1x X\ N . p_ =y N sAA N A AN NN N AN Ouiir O/N O wmA AN £ 7

aéy oaéiinoaoéosee Si(111)h- 3 ~ 3-(Au,Na) e Tiéaclaapueé danuaiéaiéa i Aieid

ciit S ; 11aadoiifoitd fAtfoiyieé [103).

0.0-: 0,0323 0,1323 0,2323
-0.21
—~ ] S1
L -0.4-
o ]
._k E
< -0.61
3 I
= ]
;It“;:‘ '0.8' |||
: Ss
-1.01
_1.2."I""l""l""l""l" LN LA LRI B L L L LR LI LR L LA B LR L L LR LR L LR L
-0.3 0.0 0.3 -0.3 0.0 03 -03 0.0 0.3
4 ), ), 0% (1) 5 ). )#0$ (13 ) )" #0$ (1)
bef. 4.8. Cidéodd OYNOD aey sagiifiodoécee Si(lllh-p 3 p~§-(Au,Na) i0e &laaaed-
iee Na ide EO: @) 0,03iN; & 0,13i%; & (a) 0,23IN. Nideosda OYROD
filéiagenu ive 78 K 1eiél oi+ée A, [103].
il yidoaee ia 6a1aid Oa&die 1101yA. idediaa fidi-danuaieyaii 00 11add6iiMoiad M-



Efdiay e eciadaiiial cia+aiey Aleiaial adeoida Oasie (0,2 8A 1) 40&T 6roaiia-
gail caiieidied yeaéodiiaié ¢iid S 1, @aé 1,25 10'81 2, &70iaia filoaaonoasdao 0,48
yéaéodiia ia 1aié yeaiaioadiop y-aééo p§ p§ |deieiay ai aieiaiea 1éednoea
jan0odiey a 0,1IN Na, éaseadé aoll Na, iddaileieeeodedil, T0aa é 1,5 yeaéodiia.
Yoa i68iea, 1+3aeail, yaeyaony caaleaiiié. 1ia iiasa aicies 60U &¢-ca [AAINdA0T-
iié oi+iifioe 16& dan+v404a caiiéiaiey c¢iit e 1addaa+a aiieie 04elins yeaéoaiiia 1o
éegied aaaoiiia Au, ~01 aiagide+il Ned+ap aanivdcee ia 6a  &iif0d6ésep
Ge(11) -~ 3 P 3-Au[08]. Oacel TadacH, Ai6aA Bacsiii JAEAORY ciatAieA Al  yeae-
0o1i/aoii. [aééli ¢ii AM0adoN0acdd 6adiedansaié néidinoe 7 10° i/i, éloisay
aeecéa é cia+aiep, idaaieiaeaiilio agy oidyai+aiiial fiea da Sn-Ag ia 11aaaoii-

daalee-&nieié 6114 ¢lia S ia fiacodd OYNOD &y i1addsiinioie da&Miioa6eoee
. P. P
Si(111)h- 3 ' 3-(Au,Na)
A 3305 efifeasiaaieyd afnt0apuad 1es00ea Na a fiaié daei fRod0eGee fii-
fioaasyel 1616l 0,1 IN. Oaé éaé iil, ii-aeaeilio, 4a8&él 1o 1o Siasuilal 46y oa-
kA . e p_.p f s 2 x e i

s ar s AVA _ ss N 7\ au O AAZAI N\ X 7 A s X\ )\ . p— p_ ~ 4 O 77 AN ~ N s AN 7 AN
aey ficaaiey oaélinoooéoee Si(111) h- 3 ° 3-(Au,Na) i 6éd+gaiitié noodéodailie



A aaiill dacaded daanoadcain dacoeloaol enfeasiaaiey nod6eosditnd & yeaeé-
04106 Naiénoa iaedeovediaaiiié aofiaie Cs 6aélif0d6ésee Si(111) -pl_% p:_%-Au
[102,105, 108].

NOd6eooda A feo+ad aanidaoee Cs ia 11adddiinoiop daélinodoesep
Sl(lll)p§ Iof%—Au idfefidiayo id16anfa 1adanodiéée, ivediayued é iyaeaie b iiaié
daéiinossdécee Si(lll)h-p§ ID’:%-(Au,Cs), aiaeiae+ita isioannai, aicieéapuei ioe
aanisacee asoaed ideianaé ec daniiiodaiiasd anga

| 1
Eéﬁ'pdzg' NOI eciadacedied (0200 185A2)o '|TAé6§)|'Tﬁc‘)iTé dageiinodoesoee Si(111l) h-

3  3-(Au,Cs) i8¢ EO caiieiaiind (a) e iacaiiéiaiiad (4) ninoiyi eé ioe 0,8A
[102].

A 6aél, NOI ecladasediey itaié daelinodoesee idieee ia daidad daniiodai-
04 fned+ae aey o6aélinosceseé Si(lll)h-p§ ID?»—(Au,ln) e Si(lll)h-p§ IO’E—(Au,Na)
l6e féaiédiaaiée caiieidiitd Aifolyieé 1Madddiinol ataeya &0 fifofadi ianneai f
aaodly iaéneioiaie ia aio yeaidioasdiop y+aéeéo, iacaieiai 06 Aaaénaaiiaeniti
ianfiean f jaiei 1aéneioi ia 1aio yeaidioasiop y+aées. A 1 oéé+ea 10 nenoa-
i0 Si(111) h-p§ Io:_%-(Au,Na), dacaii aadaociiia 1edl ieédinéilia ia adepaado fiy;
faeadoaelnoal oial, +of a caileidiind Anolyieyd adeépaap  ofy aoiid Cs, a a iaca-
Meiaiing 00eiddh Au, ile6+ait e¢ NOI &aiind ide i&dainoace a Cs. loe yoii
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AO36E00680 OGzed fadépaacenu daida aey +enodd i

........

3
2
[o]

N~ N AN

Uital daciasa . Niagadii 10aaét aediiié iiadee o6+anoée

+1,7/B

-1,7B

& (270 290A?) adddiifioie daélinodoesee Si(111) h-
fioadéa Cs ide EO, -1,7A, 0,5iA & +1,7A, 0,51 A. ia 6enoiéd
+8il i&oaéep+aied i - -1,7A, 0,5iA ia +2 A, 0,31A [102].

geiedé 1aicia=ail 13

Niaeanii ddcoetuoaoal NOI iaaépadieé, ileil fiadéaol adai, +01 i0e néaieodi-
aaiee caieiaiins minoyieé NOI ¢liaédoao oleudl fielé Au, a i0e néaiediaaiee
iacaieiaiiad nifoiyieé fielé aaaoiiia Cs, daniieiaediité fa fiéfa Au, aa¥0 aéeaa
a NOI eciadazedied

ASTIC GRCRY T52EBANAPO 4adaeaied & CAIAdCAPO A MARD Ticeody 6 OleUET I8 OAi-

40200830 idaed 30E & Toee+ed 10 aoiia 400480 ideianaé, <ol 1 1éacail ia NOI
P4 hY O /s N s> \ A AN O Ansa 7 A \ . p— p— N 7N AN A
eciadaseaiee ia oen. 4.11. Oioy daéiinodocésey Si(111)h- 3 ° 3-(Au,Cs) i0e iecéed
041862000306 ia i186+4iitd NOI ecladaaedieyd ataeyado iéio oiayai+aiiié, iaéi-



pefi.n4.11. NOI éciadasedied (285 274A2%) i1a4ddiinoié oaélinodcesee Si(111) h-
A, 0,

3 " 3-(Au,Cs) ide 30E, -2 1iA [102].
YE&ae0aNii0a naiénoaa  Madadiinoiay aaélinodcesey Si(111) '3 P 3-(Au,Cs), -
aeanit enneaaiaaieyi idotan OYNOD, is1adavHiidi & aaiiié & aaloa, 14éaaaao 1a0ae-
ee+anéeie nalénoaaie, fdlaeeie i idoagee+aneeie naiénoaaie, 6101004 anou 6 406480
BAENN0dOEHRE &¢ NAIAéN0AA 1TaeoesedTaaiié aanidaacaie i enodit Au/Si(111) f fae-
iaéfané iaoetae+inoup P3 P3 Orioaitagail, <01 daéiinodoesey
s|(111)h-p§ p§-(Au,Cs) a ye&eodiiiie NOB0ROOAA 1a6a4a40 Aidi-dafuATEY4in e Ti-
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Nodoeosda Ihaseadied Tl ia i1adodiinoiop 6aéiinodcesep Si
EO i ilnedacpudl Toseedl idé 350 C  adavso & iadanodi
A A @Al hans X Anrx X £ Aa : P P35

e iiyaéaiep iiaie oaéiifoooéovee Si(111) h- 3 ° 3-(Au,TI),

0id+ail éodeeéaie ia 6éf. 4.12,4). A ia€ioio0s ned+ayo i

Si(lll)p 3 P 3-Au
(111) p§ p§-Au e
564 efdlaile 1madosiinoe
fdiaité il fiodoeo6da &
p

an
-
ot
gy
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Qx
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QJ’
o
-
>
O/
Q-
D
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KT 110 K

110K

Béﬁ 4.12. NOI eciadacediey (110 110A?) iiadddifiofie oaelinoooesee Si(111) h-
3(AuTI) id¢ EO: (&) 0,1A, 2iA; e id¢ 110E; (&) -0,2A, 0,5iA; (130 p(a)
ia

a
-O,3A, 0,6iA. (3) Eadoeia AlY 11a&ddilioié daéiinoddesee S i(111)h- 3 = 3-
(Au,TI), ioidiedTadAraény iMhied aandascee 0,151N Tl ide EO e iinedasdpuai Toeeda
i5e 350 C (71yA). iafigoaa afoaaée ia 6éﬁ’|’ée°1 (3) 30 30A2[102]

......

Q!
g_)/
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@)
U
Q
c
D
D
D
Q)
OI\
Qo
<
<
D
Qo
(o))
(@2
Qx

4361MoNé daslifiodsesee Si(111) h- 3-(Au,TI).
i5e fidaaiaiee Aiaeosia OYNOD aey Aié BaETROB6E08e SI(111) h-" 3 © 3-(Au,TI)

& 48V endiailé 8a61ii0a08see S|(111) 3-Au 406e a0yasail anelsi
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I M@fo-»m M@fo-»m "
)
e
3
[*N
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g
S
(0]
&
WUcxopHas V3x\3-Au \3xV3-(Au,TI)
BOITHOBOW BEKTOP BOJTHOBOW BEKTOP
Pefi. 4.13. Celiaodeciaaiitd fidéosn OYROD, Neactaabued ¢ii 0 S, 1A485Mf0-
i06 ﬁTr’@A_S'/I'%é_é fiyoda a iaidadediee A-M: (@) %ﬁ)_/ %ﬁ_()TéiiTé daéiifnodoésee
Si(111) 3  3-Au e (&) &aéy daéiinodoécee Si(111) h- 3 ° 3-(Au,TI). Nadoené &fi-
0dano fifoadofnoadao adniéié eioaifeaiifioe fediaea [107].

......

Niaganii e6+aii0i aaiiti 6aélinodsoeoey 1asasado yoél asd azediiié 1aoasee-
+anéié ciiié ioiaiaeiifioe, dadaéoadecopuaény fiei-dafiual eviitié 11aasdiinoil-
ie filfoiyieyie i adee+eiié dafvaigaiey 1l aieilaiio adéoiosd ia 6a1aia Oasie
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0 7 .- N V-] ~ A . o

4.4 RNigoed andieadiey it fiieio a 11add6iioins mfioNieys Aerodin

7oA N AN N

A &aiil dacaded 1aiatail dacoelivaol efineaaiaaieé fiei-da  ANAIEY4i06 Tadd6-
IAPI NS A AARN NP~ I\ L IAN A A wAa O ~IARN N\ A A O AAsZA N\ X 7 A s N\ 7 - p_ p_ ~ s O
iThoito Atnoiyiee ifadtod 1maaddiinoind daéiinoodédee Si(11 1)h- 3 ° 3-(Au,Me), &aa
Me = In,Na, Tl & Cs [102,104,109, 110]

la 0en. 4.14 id4anoaaéait namila aaiiia aey danniiodaiins daida fiiad

4élinodoésee Si(111) 3

©

N~ NN AL

daéiinodoéoee Si(111) P 3
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| Au/Si(111) "O(TLAWYSI(111)  # (InAu)/Si(111)  $ (Na,Au)/Si(111

%

AN _AA AN

~ALiAA
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a): ( endiaiié Si(111) -Au, (&)  Si(11
Py @3-(Au In), (&) Si (111) h- pQ)B Up 3-(Au,Na).
CHCT) ifaadoiinoiié daéiinodoécee Si(111) 3 e no
i&oaié ciin Asee ""b)’ll'é (ICA) i 0éacaiedi iaidaasaiey neaiediaa
aéeaaéad &1 a '

v
- v
8

o
Q__)o
pral

fi
eciadaaedieyi eciadaesedil 6+anoée i e a lafgoaa
50 50AZ?. la ndaiace+anél eciadasediee NOdOE0GSIE Tiaaee dlelged i ad0a éddaeée
aofil Au, iaela naola éddaxeée aaaociit Si, 4aélta i +vLoili 1aia éll éooxeée
aolil Si iexedcdaeavddl nely. Dacidd édomeéia iadaoii 161id oefiaeai aeoaeia
ieae&easeanaal Ael [102]
k2
- F .
n2D - 2_1 (41)
aaa np - éie-ai yeaéodiiia a adadaiiié iachia, k r - clardied aieiiaial aaéoida
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|
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e 8 | Ak, !
> 3 > l< |
oS = |
a0} m
° . Ec|
g S | AE Fi
[o% Q F |
) Q |
® ® |
B |
S1 |
* !ll#$n!||% !&n(u) (A1) + !n#$n!uo/o !&n(u) (A-1)
Péfi. 4.15. bafuaieadiead 1aoaeee+anéié ¢iit S '|“é(’5(?ﬁﬁ(‘)@6 fiffiolyieé. (&) Nidéod
OYNOD &éy 1addsiinoiié saéiinodoécee Si(111) 3  3-(Au,TI), iiyoGé a iaida
gaieyo A-M é AE idé O= 78E. (&) Noaiaoe+anéia eciadazedied o+anoéa fia
OYNOD &ey 1adoaeee+anéié ¢iit S | 11adddiinoitd finolyieé, éioiday danuaieyaoc-
Ay fa 484 iachio. OeACAIl & TTaieRAIl Ai00BAITY & Aldeiyy it Acli0, éaé S ;
S,B, fl0aanoaaiit; ieleedied 6diaiy Oadie E r € filloadaonoasdpued aié éfiitiaiod
aieifatc aaéoisia Oadie aey aaood iachi ke® & keB, & adéé+eia danvaiediey
aiéiiaio adéoidod ia 6aiaia Oasie k-- [102]
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4. Heli0aota 1t dan+v400 caiieidiey yeaédmié idoaeee-anéié ¢iil
S, 11aadodiifioiié ¢iil aey dacee+itd aanidaaoia [111].
coppeny [N2os - . . WG
Ke, ' ("% X (& (Y

I"HSHIO& 5(*+6&4# (78 ) -;&(Jr o(0 & (o( O/E)o ((0’/07 &;(3251 & 06 %0

( -((Yott S (4% 0&($
In (-(/(%0 A) 0,15 0,278 1,23E+1B 0,47 1,04
In (-(/(%0 B) 0,15 0,314 1,57E+18 0,40 1p2
TI(-(/(%0 A) 0,15 0,304 1,51E+1B 0,98 1,p7
TI (-(/(%0 B) 0,15 0,35 2,01E+]8 0,17 1b9
Na ((/(%0 A) 0,1 0,28 1,25E+1B 0,48 1,38
Na ((/(%0 B) 0,1 0,29 1,35E+18 0,92 1.fo
Cs ((/(%0 A) 0,19 0,26 1,09E+1p 042 o3
Cs ¢(/(%0 B) 0,19 0,28 1,30E+18 0,$0 0B7

o .
ey aafidaaoia caie
yBAIAIoasIop y-a686

Q»
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pefi. 4.16. Nigfiagd eniliaion. (2) No&iace-anea eciada  acAied ABAIN yheiade-
13104 11 eciadaiep 1a0M N 6lolyeaeosiiié fideosineliee i i i&fiali GAcHAa-
081 yeaeodiiiié fo360650 AERO&IN Au/SI(111) iifea aafida0 e Tl & 1edaRdiRoYS
oi-ée A, a faidaasdiee AM. Jodesiacié feacaia Tasanou, a éloidié isiaiaeeeni
scidaaiey eivdineaiiioe. () Niaeod oioiyeaeodiiiie fideost  Aeiiee il Aigfiadi,
BacBAzAieal asy liaeoesedtaaiiié Tl Taddsiinioné 6A&Tin 0B686ee Si(111§ij 33
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