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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ. 

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʧʨʘʢʪʠʢʫʶʱʝʛʦ ʚʨʘʯʘ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʠʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʦʰʠʙʦʢ, ʚʳʟʚʘʥʥʭr ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ï ʵʪʦ ʦʛʨʦʤʥʘʷ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʬʠʟʠʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʯʨʝʟʤʝʨʥʘʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ, 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʠ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ. ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ ʪʨʝʙʫʝʪ ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʥʘʤʥʝʟʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʝʛʦ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʊʘʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʜʘʥʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ (ʉʇʇʈ), ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʚ 

ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ.  

ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʉʇʇʈ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʥʝʩʣʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʯʝʥʳʭ: ɺ.ɺ. ɻʨʠʙʦʚʘ, ɹ.ɸ. ʂʦʙʨʠʥʩʢʠʡ, ɸ.ʇ. ɽʨʝʤʝʝʚ, ʇ.ʈ. ɺʘʨʰʘʚʩʢʠʡ, ʉ. ɹ. 

ʈʫʤʦʚʩʢʘʷ, ɸ.ʉ. ʂʣʝʱʝʚ, ʀ.ɸ. ʍʦʜʘʰʠʥʩʢʠʡ, ʄ. ʖ. ʏʝʨʥʷʭʦʚʩʢʘʷ, ʖ.ɸ. ʆʨʣʦʚʘ, 

ʖ.ɸ. ɿʘʛʦʨʫʣʴʢʦ, ɽ.ɸ. ʐʘʣʬʝʝʚʘ, ʃ.ʅ. ɸʚʝʨʢʠʥ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʷʜ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ: E.H. Shortliffe, A.C. Scott, 

R. High, A. Holzinger, J. T. Monson, L.G. Cretu, E.L. Siegel, O. Selfridge, M. Fowler ʠ 

ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʘʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʨʝʞʝ ʜʣʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʠʭ ʛʨʫʧʧʳ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʳʡ ʚʠʜ ʣʝʯʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. ʀʟʚʝʩʪʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʜʠʥ ʤʝʪʦʜ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʠ ʪʦʯʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ. ɺ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʟʥʘʥʠʡ, ʣʝʞʘʱʘʷ ʚ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʧʨʦʱʸʥʥʦʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ c 

https://scholar.google.ru/citations?user=KIv0fKQAAAAJ&hl=ru&oi=sra
https://wires.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/ContribAuthorRaw/Holzinger/Andreas
https://scholar.google.ru/citations?user=2c3z-gwAAAAJ&hl=ru&oi=ao
https://link.springer.com/article/10.1007/s11886-013-0441-8#auth-Eliot_L_-Siegel
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ʨʝʘʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʀʟʚʝʩʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʉʇʇʈ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʆʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʜʝʣʘʝʪ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ (ʣʠʙʦ ʛʨʫʧʧʳ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ). ʊʘʢʞʝ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʨʘʯ ʚ ʩʚʦʝʡ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʝ ʩʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʡ ʪʘʢʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʟʘʜʘʯ, ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʢʘʢ ʥʘʙʦʨ 

ʛʦʪʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʛʨʫʧʧʘ ʟʘʜʘʯ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ, ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʨʘʥʝʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʣʝʯʝʥʠʷ, ʘ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʨʘʟʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʳ ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʚʠʜʳ 

ʣʝʯʝʥʠʷ (ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʝ ʠ/ʠʣʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ/ʠʣʠ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʝ), ʩʧʝʢʪʨ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴ ʛʠʧʦʪʝʟʳ (ʚʘʨʠʘʥʪʳ) ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠʣʠ ʠʭ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

(ʭʨʘʥʠʤʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʉʇʇʈ ʧʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ, ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʉʇʇʈ ʧʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʤʝʪʦʜʦʚ, ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʟʘʜʘʯ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʠ 
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ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʜʘʯ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ;  

2) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʪʪʝʨʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʤʝʪʦʜ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʘʪʪʝʨʥʘ ʩ ʛʝʥʝʨʘʮʠʝʡ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ; 

3) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʟʳ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ; 

4) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʫ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ. 

5) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

(ʉʇʇʈ) ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

1) ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʪʪʝʨʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʡ 

(ʛʨʘʬʦʚʦʡ) ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʦʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʘʜʘʧʪʠʨʫʝʤʳʡ ʢ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʵʢʩʧʝʨʪʘʤ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʜʝʢʣʘʨʘʪʠʚʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

2) ɺʧʝʨʚʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʧʣʘʥʘ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʝʛʦ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ (ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ), ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʘʜʘʧʪʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦʜ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʦʥʪʦʣʦʛʠʶ (ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʘʪʪʝʨʥʘ) ʠ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʫʶ ʧʦ ʥʝʡ ʙʘʟʫ ʟʥʘʥʠʡ ʩ ʛʝʥʝʨʘʮʠʝʡ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
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ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ (ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ) ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʄʝʪʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʝʜʠʥʦʛʦ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʘ ʟʘʜʘʯ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʘʪʪʝʨʥʘ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ 

ʉʇʇʈ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʜʦʚʝʨʠʝ ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ (ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʲʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ). 

3) ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ, 

ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʡ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʡ ʩ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ K-

ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʩʦʩʝʜʝʡ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʩʭʦʜʩʪʚʘ 

ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ.  

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʊʝʤʘ ʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʣʘʩʪʷʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ç2.3.5 ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʩʝʪʝʡè: 

(1) ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʘʟʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʟʥʘʥʠʡ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ; 

(5) ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʠʤʚʦʣʴʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʝʛʦ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ: ʚʳʚʦʜ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʙʘʟ ʟʥʘʥʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʝ (ʛʨʘʬʦʚʦʝ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʷ ʧʦ 

ʘʥʘʣʦʛʠʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʜʝʣʠ, ʤʝʪʦʜʳ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʝʨʩʦʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʝʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʶ. ɸʚʪʦʨʦʤ 

ʧʦʣʫʯʝʥʦ 4 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʕɺʄ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 
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ʧʦʣʝʟʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʫʩʧʝʰʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʠ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ˉFZNS-2023-0010 (ɼɺʌʋ), 

ˉ0202-2021-0004 (ʀɸʇʋ), FWFW-2022-0002 (ʀɸʇʋ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʛʨʘʥʪʫ 

ˉ157ɻʉ1ʀʀʉ12-D7/79668.  

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʨʷʜ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʝʯʝʥʠʝʤ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ COVID-19 ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʢʠʪʘʡʩʢʦʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʳ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ 2020 ʚ ʂʅʈ, ʠʤʝʝʪʩʷ ʘʢʪ ʦʙ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ).  

ɹr ʣ ʩʦʟʜʘʥ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʩʝʨʚʠʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʦʤ ʣʝʛʢʠʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʣʘʥʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʄɹʊ. ɽʛʦ ɹɿ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʭ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʰʣʘ ʘʧʨʦʙʘʮʠʶ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʤ ʦʙʣʘʩʪʥʦʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʨʦʪʠʚʦʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʥʦʤ ʜʠʩʧʘʥʩʝʨʝ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʣʝʯʝʥʠʶ. ʊʘʢʞʝ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʨʷʜ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚ ʢʘʨʜʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʛʘʩʪʨʦʵʥʪʝʨʦʣʦʛʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1) ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʪʪʝʨʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʦʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʠ ʤʝʪʦʜ ʝʛʦ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʝʢʣʘʨʘʪʠʚʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ; 

2) ʝʜʠʥʳʡ (ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ) ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʪʪʝʨʥʘ ʠ ʙʘʟ rʟʥʘʥʠʡ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʟʘʜʘʯ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʣʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʩ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʝʡ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʡ; 
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3) ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʧʦʠʩʢ ʧʦʭʦʞʠʭ 

ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʝʨʤʠʥʘʭ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜʘ K-ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʩʦʩʝʜʝʡ; 

4) ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʉʇʇʈ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʣʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ (ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ: ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʜʠʘʛʥʦʟʫ ï ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʜʠʘʛʥʦʟʫ ï ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ï ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʣʝʯʝʥʠʷ). 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʳ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʪʝʦʨʠʠ ʛʨʘʬʦʚ, ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ɹʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʧʦ ʤʝʨʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʬʘʢʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʦʚʳʭ 

ʩʣʫʯʘʝʚ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʟʥʘʥʠʡ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ-ʵʢʩʧʝʨʪʦʤ ʠʣʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʠ 

ʦʙʩʫʞʜʘʣʠʩʴ ʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ: çʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝè (ʉɸʄ 2020), 

ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʢ, 2020; VIII ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ, ʋʬʘ, 2020; 

çʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝè (ʉɸʄ 2021), ɹʣʘʛʦʚʝʱʝʥʩʢ, 2021; 

ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʤʷʛʢʠʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʝ, 2021, 

ʂʦʣʦʤʥʘ; ɼʚʘʜʮʘʪʘʷ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʧʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫ ʩ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ (ʂʀʀ-2022), ʄʦʩʢʚʘ, 2022; ɼʚʘʜʮʘʪʴ ʧʝʨʚʘʷ 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʧʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ (ʂʀʀ-2023), ʉʤʦʣʝʥʩʢ, 2023. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʇʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 21 ʥʘʫʯʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ, ʠʟ ʥʠʭ: 6 ʩʪʘʪʝʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ;4 ʩʪʘʪʴʠ Scopus ʠ WoS; 
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4 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʕɺʄ; 7 ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, 4-ʭ ʛʣʘʚ, 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 145 

ʩʪʨʘʥʠʮ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟ 123 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʠ 69 ʨʠʩʫʥʢʦʚ. 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʶ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪ 2 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠ.̫ 
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1 ʈʆʃʔ ʂʆʄʇʔʖʊɽʈʅʓʍ ʉʀʉʊɽʄ ɺ ʂʃʀʅʀʏɽʉʂʆʁ ʇʈɸʂʊʀʂɽ 

ɺʨʘʯʫ ʧʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʞʘʣʦʙʳ ʙʦʣʴʥʦʛʦ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʝʛʦ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ, 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, 

ʘʣʣʝʨʛʠʠ, ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʠ ʤʥʦʛʦʝ 

ʜʨʫʛʦʝ) [1], ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʫʯʝʩʪʴ ʥʦʚʳʝ ʟʥʘʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʧʦʨʦʡ ʙʳʚʘʝʪ ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʥʦ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʝ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʠʣʠ ʞʝ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ. ʊʘʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʢʦʛʥʠʪʠʚʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʤʫ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʶ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʚʝʨʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʩʦʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʦʰʠʙʦʢ. ʇʦʤʦʯʴ ʚʨʘʯʫ ʧʨʠʟʚʘʥʳ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ 

ʧʦʤʦʱʥʠʢʠ.  

ʉʇʇʈ ʚʩʝ ʯʘʱʝ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʚʨʘʯʘ. ʊʘʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʩʚʦʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ. ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʧʦʤʦʛʘʶʱʠʭ ʚʨʘʯʫ ʥʘʟʥʘʯʠʪʴ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʝ 

ʣʝʯʝʥʠʝ, ʧʦʤʦʯʴ ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʪʘʢʪʠʢʫ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠʣʠ ʧʣʘʥ 

ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʡ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʝ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʣʝʯʝʥʠʝ. 

1.1 ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ: 

ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʝ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʝ. ʄʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷʭ. ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʧʦʜʙʠʨʘʶʪʩʷ 

ʣʝʯʘʱʠʤ ʚʨʘʯʦʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. ʇʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩ ̫

ʦʩʥʦʚʥʘ ̫ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʘ ̫ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʚʦʟʨʘʩʪ, ʧʦʣ, ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʦʣʴʥʦʛʦ, 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʫʶ ʥʝʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʴ, ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ, ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ð ɻ ʪʦ ʣʝʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʣʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʫʶ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʶ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 
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ʩʦ ʩʪʦʡʢʠʤ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʢʦʛʜʘ ʫ ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʝʥʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ, ʥʘʨʫʰʝʥʳ ʪʨʫʜʦʚʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. ɺ ʭʦʜʝ ʪʘʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʪʘʨʘʶʪʩʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʠʭ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʯʝʣʦʚʝʢʫ 

ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩ ʚʦʟʥʠʢʰʠʤʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ.  

ʍʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʞʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʢʦʞʥʳʭ 

ʧʦʢʨʦʚʦʚ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʆʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʣʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʳ ʠ ʪʢʘʥʠ. ʍʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʜʣʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ɺʩʝ ʚʠʜʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʩʭʦʞʠʡ ʤʥʦʛʦʵʪʘʧʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʥʘ 

ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʣʝʯʝʥʠʝ, 

ʜʘʣʝʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʮʝʣʠ ʠ ʘʩʧʝʢʪʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ 

ʣʝʯʝʥʠʝ. ʇʦ ʢʘʞʜʦʡ ʮʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʥʘʙʦʨ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩ 

ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ, 

ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʠʣʠ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʧʝʨʘʮʠʶ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʧʘʮʠʝʥʪʫ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ ʚʠʜʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ.  

1.2 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʧʦʤʦʱʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 

ɺʳʜʝʣʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʧʦʤʦʱʠ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

1. ʉʘʤʦʡ ʙʘʟʦʚʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʣʶʙʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʧʦʤʦʱʠ ʚʨʘʯʫ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʝʜʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ (ʕʄʂ) [4-5]. ɹʝʟ ʕʄʂ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʚʨʘʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʕʄʂ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʦʣʥʫʶ 

ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʶ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʧʦʣʥʦʪʳ ʠ 
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ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʠʭ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ ʵʪʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. ʊʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʨʘʯʝʡ ʩ ʦʜʥʠʤ ʧʘʮʠʝʥʪʦʤ. 

2. ʉʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʩʰʠʨʷʝʤʦʡ, ʪ.ʝ. ʥʝ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ (ʣʠʙʦ ʠʭ ʛʨʫʧʧʳ), ʨʘʟʜʝʣʘ ʤʝʜʠʮʠʥʳ [6]. ɼʘʥʥʦʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʣʶʯʝʚʳʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʚʨʘʯ, ʧʦʤʦʱʴ ʚ 

ʧʨʠʥʷʪʠʠ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʪʘʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʠ ʥʝ 

ʜʦʣʞʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ.  

3. ɿʘʣʦʛʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ 

ʧʘʮʠʝʥʪʫ [7-8]. ʉʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʣʝʯʝʥʠʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

4. ʅʝʨʝʜʢʦ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ [9-12]. ʉʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ 

ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʝ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ, 

ʢʘʢ ʫʞʝ ʨʘʥʝʝ ʩʢʘʟʘʥʦ, ʚʨʘʯ ʥʝ ʩʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʚʳʪʝʢʘʝʪ ʝʱʝ ʦʜʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ, 

ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʡ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝʨʝʜʢʦ ʧʘʮʠʝʥʪ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʨʘʟʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ. 

4. ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʦ ʣʝʯʝʥʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʤʝʥʷʶʪʩʷ, ʯʘʩʪʴ ʫʩʪʘʨʝʚʘʝʪ ʠ 

ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ. ɺʚʠʜʫ ʵʪʦʛʦ, ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ [13-14]. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʟʥʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩʠʣʘʤʠ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʥʷʪʥʘ ʜʣʷ ʥʠʭ. 

5. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ 

ʯʘʩʪʴʶ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʫ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʤʦʱʠ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʪʘʢʞʝ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʪʘʢʘʷ 
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ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ [15-16]. ʉʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʴ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

ʣʝʯʝʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

1.3 ɸʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʤʦʱʠ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʉʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʤʦʛʘʶʱʠʝ ʚʨʘʯʘʤ ʚ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʪʨʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʣʘʩʩʘ: ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʡ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

1.3.1 ʉʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʡ 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʡ, ʠʣʠ ʞʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʕʉ), ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ 

ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʟʥʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ (ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ) ʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʫʟʢʦʡ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʵʢʩʧʝʨʪʘ-ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʘ [17]. ʂʣʶʯʝʚʳʤ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʘʤʘ ʙʘʟʘ ʟʥʘʥʠʡ (ɹɿ), ʦʥʘ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ. ɻʣʘʚʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ɹɿ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʕʉ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ, 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʘʷ, ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʬʨʝʡʤʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ. 

1.3.1.1 ʉʠʩʪʝʤʳ ʩ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ-ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʄʇɿ 

ʌʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʬʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʷʭ, ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʯʘʱʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʠʢʘʪʦʚ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʧʦʨʷʜʢʘ ʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʝʣʘʪʴ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʚʦʜ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ 

ʧʨʘʚʠʣ ʠ ʘʢʩʠʦʤ [18-19]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʦʛʠʢʠ ʧʨʝʜʠʢʘʪʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ 

ʚ ʧʨʦʩʪʦʪʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟ ʟʥʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʥʷʪʥʳʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ, ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ, ʪ. ʝ. ʝʝ ʥʝʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʥʦʪʳ, 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʣʝʛʢʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʚʦʜʘ. ɺʝʩʴʤʘ ʧʨʦʩʪʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ 

ʟʘʧʠʩʴ ʬʘʢʪʦʚ, ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʯʝʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʠ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ 

[20].  
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ɻʣʘʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʯʝʪʢʠʭ 

ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʬʘʢʪʦʚ ʚ ʙʘʟʝ ʟʥʘʥʠʡ. ʀʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʩʪʠ ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʬʝʨʘʭ ʥʘʫʢʠ, ʢʫʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʘ, ʚ ʪʘʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʪʷʞʝʣʦ 

ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʢʩʠʦʤ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʫʜʫʱʝʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ʂʘʞʜʘʷ ʘʢʩʠʦʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʩʪʨʦʛʠʡ ʚʳʚʦʜ, ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʣʠʙʦ çʜʘè, ʣʠʙʦ 

çʥʝʪè. ʕʪʦʛʦ ʦʯʝʥʴ ʪʷʞʝʣʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʚ ʩʬʝʨʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʠ. ɺʚʠʜʫ ʵʪʦʛʦ, 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʕʉ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʚ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ [21].  

ʂ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ MobiGuide [22-23]. ʆʥʘ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʠ ʣʝʯʝʥʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʂʦʥʢʨʝʪʥʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʰʣʘ ʘʧʨʦʙʘʮʠʶ ʥʘ ʪʘʢʠʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʢʘʢ ʬʠʙʨʠʣʣʷʮʠ ̫ʧʨʝʜʩʝʨʜʠʡ ʠ ʛʝʩʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʜʠʘʙʝʪ. ɺ ʝʝ ʙʘʟʫ 

ʟʥʘʥʠʡ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦ-ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʤʳʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʥʘʥʠʷ ʩ ʤʦʜʝʣʴʶ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʢʘʨʪʝ, ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʜʣʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. ɺ ʢʘʨʪʝ ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟ ʙʦʣʴʥʠʯʥʳʭ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʢʘʨʪ, ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʙʠʦʩʝʥʩʦʨʦʚ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʪ.ʜ. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʚʦʜʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʝʨʝʚʴʷʭ ʨʝʰʝʥʠʡ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʠʟ ʜʝʩʷʪʠ ʜʦ ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʠ ʠʟ ʜʚʘʜʮʘʪʠ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. 

ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʣʘʙʘʷ ʧʝʨʩʦʥʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʝʝ ʙʘʟʘ ʟʥʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ, ʧʦ ʩʫʪʠ, 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ, ʥʦʟʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʧʦʜʩʢʘʟʘʪʴ ʚʨʘʯʫ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʫ. ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʬʫʥʢʮʠʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʪ 

ʥʠʢʘʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. ɺʠʜʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʄʇɿ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ 
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ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʯʥʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʙʘʟʫ ʟʥʘʥʠʡ ʜʘʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. 

1.3.1.2 ʉʠʩʪʝʤʳ ʩ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʄʇɿ 

ʇʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʘʷ ʄʇɿ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʧʨʘʚʠʣ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʪʠʧʘ: çɽʉʃʀ ʫʩʣʦʚʠʝ, ʊʆ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝè [18, 24]. ɼʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʫʜʦʙʝʥ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥ ʤʘʣʦʧʨʠʛʦʜʝʥ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʚʠʜʫ ʢʨʘʪʥʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ɹɿ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʥʠʟʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʊʘʢʞʝ ʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʄʇɿ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ [25]: 

1) ʥʝʧʦʥʷʪʥʦʩʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʡ ɹɿ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; 

2) ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʤʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʫʶ ʄʇɿ ʩ 

ʧʨʷʤʳʤ ʚʳʚʦʜʦʤ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ MYCIN ʠ ONCOCIN [26]. ʕʪʠ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʧʨʦʦʙʨʘʟʦʤ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ 

ʤʝʜʠʮʠʥʝ. MYCIN ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. 

ONCOCIN ʨʝʰʘʝʪ ʟʘʜʘʯʫ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, 

ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʭ ʭʠʤʠʦʪʝʨʘʧʠʶ. ʂ ʯʠʩʣʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ 

ʵʢʩʧʝʨʪʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ AAPHelp [27], ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʫʶ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʧʨʠʯʠʥʳ ʨʝʟʢʠʭ 

ʙʦʣʝʡ ʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠ ʠʭ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤ ʢʫʧʠʨʦʚʘʥʠʠ.  

ʉʨʝʜʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ RTP-DSS [28] ʜʣʷ 

ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʞʠʤʘ ʣʫʯʝʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ. ʆʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʧʣʘʥʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ 

ʣʫʯʝʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʝʜʠʥʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʤʝʪʦʜ r

ʣʝʯʝʥʠʷ.  

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D1%82%D0%B8%D0%B1%D0%B8%D0%BE%D1%82%D0%B8%D0%BA


17 

ʂ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʫʶ ʢʘʢ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʝ, ʪʘʢ 

ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ.  

ʂ ʛʣʘʚʥʦʤʫ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʫ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʫʟʢʠʡ ʪʠʧ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʢʘʢ ʪʘʢʦʚʘʷ ʕʄʂ, ʚʚʠʜʫ ʵʪʦʛʦ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʘʮʠʝʥʪʝ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʝʡ ʣʝʯʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥ.r ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ IndiGO ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚ ʢʘʨʜʠʦʣʦʛʠʠ, ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʣʦʛʠʠ. 

IndiGO ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʤʠ ʢʘʨʪʘʤʠ ʠ ʨʝʝʩʪʨʘʤʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʵʪʠ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʳʷʚʣʷʝʪ ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ 

ʨʠʩʢʘ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʂʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʦʮʝʥʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʨʘʥʝʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʡ 5-ʣʝʪʥʠʡ ʨʠʩʢ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʧʨʠʩʪʫʧʘ ʠ ʠʥʩʫʣʴʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʧʣʘʥʳ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤʠ [29].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʕʄʂ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ.  

ʉʨʝʜʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʤʝʯʘʪʁʩʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʘ ʥʝ ʰʠʨʦʢʠʡ ʢʣʘʩʩ ʟʘʜʘʯ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʙʘʟʳ 

ʟʥʘʥʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʤ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʝʱʝ ʮʝʣʳʡ ʨʷʜ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ [30-34], ʩʦ 

ʩʭʦʞʠʤʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ. 

1.3.1.3 ʉʠʩʪʝʤʳ ʩ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʬʨʝʡʤʦʚʦʡ ʄʇɿ 

ɺ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ʄʇɿ ʧʨʝʜʤʝʪʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, ʛʜʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʫ ʚʝʨʰʠʥ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ 

ʦʙʲʝʢʪʳ (ʧʦʥʷʪʠʷ, ʩʦʙʳʪʠʷ, ʧʨʦʮʝʩʩʳ), ʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʫ ʜʫʛ - ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ɺʝʨʰʠʥʳ ʠ ʜʫʛʠ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʧʦʤʝʯʘʶʪʩʷ ʠʤʝʥʘʤʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [18-35]. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ 
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ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ ʩʪʦʠʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠ ʬʨʝʡʤʦʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ [36-37]. ʇʦʜ ʬʨʝʡʤʦʤ 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʚʧʦʣʥʝ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʬʘʢʪ, ʩʦʙʳʪʠʝ, ʷʚʣʝʥʠʝ ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʚʠʜʝ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. 

ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ʄʇɿ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʚʳʚʦʜʘ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʨʦʜʦʚʫʶ ʠʝʨʘʨʭʠ ʁ [18, 21]. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʠʩʪʝʤ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʶʪ ʩʧʦʩʦʙʘʤ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. 

ɼʘʥʥʫʶ ʄʇɿ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʩʠʩʪʝʤʘ CASNET, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʚʳʜʘʚʘʪʴ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʶ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [38-39]. ɺ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʝʞʠʪ ʦʙʱʠʡ ʤʝʪʦʜ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʘʩʩʦʮʠʘʪʠʚʥʳʭ ʩʝʪʝʚʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʘʮʠʝʥʪʝ, ʦʥʠ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ. ʉʪʨʘʪʝʛʠʠ ʚʳʙʦʨʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʚʦʜʦʚ.  

ʉʠʩʪʝʤ ʙʳʣʘ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʘ ʧʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʛʣʘʫʢʦʤʳ.  

ʂ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠ ʁ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ, ʭʦʪʴ ʠ ʦʯʝʥʴ ʧʨʠʤʠʪʠʚʥʦʡ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. 

ɼʣʷ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʟʥʘʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

ʄʠʥʫʩʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʘʢ 

ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʝ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ. 

ɺʚʠʜʫ ʩʠʣʴʥʦ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʥʘʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʩʣʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ ʧʝʨʩʦʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʘʷ ʄʇɿ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤʘʣʠʟʤʘʭ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭʩʷ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ.  ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ Web Ontology Language (OWL) [40-41]. ɺ 

ʦʩʥʦʚʝ ʷʟʳʢʘ ð ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʜʘʥʥʳʭ çʦʙʲʝʢʪ ð 

ʩʚʦʡʩʪʚʦè. OWL ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʢʣʘʩʩʳ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʳ ʠ ʠʭ 
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ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ. ʂʣʘʩʩʳ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʧʦʪʦʤʢʦʚ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳ ʚ ʠʝʨʘʨʭʠʶ ʥʘʜʢʣʘʩʩʦʚ 

ʠ ʧʦʜʢʣʘʩʩʦʚ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʠʣʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʟʥʘʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʪʠʧ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪʨʦʢʘ, ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʯʠʩʣʦ ʠ ʪ.ʜ.), ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦʩʪʴ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ), ʜʦʤʝʥ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʬʦʨʤʘʣʠʟʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ SPELTA [42-43] 

ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʨʝʯʝʚʳʭ ʠ ʷʟʳʢʦʚʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ 

ʧʣʘʥʳ ʨʝʯʝʚʦʡ ʠ ʷʟʳʢʦʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʷʪʠ ʘʩʧʝʢʪʘʤ: 

ʩʣʫʭ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʪʘ, ʣʠʥʛʚʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ, ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʚʥʳʡ 

ʷʟʳʢ ʠ ʘʨʪʠʢʫʣʷʮʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʮʝʧʪʠʚʥʳʡ ʷʟʳʢ. SPELTA ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʕʄʂ ʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʂ 

ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʥʘ ʫʟʢʠʡ ʢʨʫʛ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʝʝ ʙʘʟ rʟʥʘʥʠʡ.  

ɼʨʫʛʠʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʬʦʨʤʘʣʠʟʤʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ GLARE [44-45]. ʆʥʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦ-

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʤʳʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ.  GLARE ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘ ʯʝʪʢʠʡ ʬʦʨʤʘʣʠʟʤ 

ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ [46], ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʧʨʠʤʠʪʠʚʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʪʦʤʘʨʥʳʝ 

ʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɸʪʦʤʘʨʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʰʘʛʦʚ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʨʘʙʦʯʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʧʨʦʩʦʚ 

ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʙʦʣʝʝ 

ʩʣʦʞʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʯʝʨʝʟ ʯʘʩʪʴ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ. ʉʦʩʪʘʚʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. ɺ 

GLARE ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʠ ʠʭ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʨʘʟʜʝʣʘ ʤʝʜʠʮʠʥ,r 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘʷ ʜʣʷ ʠhʨʦʢʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʟʘʜʘʯ. ɺ GLARE ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʕʄʂ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ. 
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ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ GLARE ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʚ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʝʝ ʙʘʟʳ 

ʟʥʘʥʠʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʌʦʨʤʘʣʠʟʤ PROforma ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʷʟʳʢʦʤ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦ-ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʤʳʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚ [47-48]. ʆʥ 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʷʟʳʢʝ XML. ʉ ʝʛʦ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʳʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ɺʀʏ-ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʨʘʢʦʤ ʣʝʛʢʠʭ. PROforma ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʙʦʨʘ ʢʣʘʩʩʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʟʘʧʨʦʩ ʠ ʧʣʘʥ. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʥʘʙʦʨ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʫ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʤʫ ʨʘʙʦʪʥʠʢʫ. ɿʘʧʨʦʩʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, 

ʟʘʧʨʦʰʝʥʥʳʝ ʠʟ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʠ ʪ.ʜ. ʇʣʘʥʳ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʮʝʣʴ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʇʣʘʥ ʤʦʞʝʪ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʤʝʞʜʫ ʟʘʜʘʯʘʤʠ, ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷʤʠ ʠ ʮʠʢʣʘʤʠ.  

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʥʘ ʰʠʨʦʢʠʡ ʢʣʘʩʩ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʕʄʂ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ.  ɺʚʠʜʫ ʩʣʦʞʥʦʡ ʠ 

ʥʝʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʡ ʄʇɿ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ. ʂʘʞʜʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʯʪʝʥʳ ʜʣʷ ʝʝ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʠ ʪʨʠʛʛʝʨʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʠʥʠʮʠʘʮʠʠ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ  

ʟʘʜʘʯ.  

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʬʦʨʤʘʣʠʟʤʦʤ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦ-ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ GLIF [49-50].  ʕʪʦ ʧʝʨʚʳʡ ʠʟ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚ,  ʛʜʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ ʷʚʥʦ 

ʦʪʜʝʣʝʥʳ ʦʪ ʩʘʤʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ. GLIF ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʧʘʨʘʜʠʛʤʫ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʬʦʨʤʘʣʠʟʤʝ ʢʣʘʩʩ Guideline 
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ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʠʤ ʘʪʨʠʙʫʪʳ. ʂʣʘʩʩ Algorithm 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʙʦʨʘ ʰʘʛʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʢʣʘʩʩ 

Guideline_Steps, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʜʢʣʘʩʩʳ: Action_Step 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ/ʟʘʜʘʯʠ; Decision_Step ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ; Branch_Step ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ/ʟʘʜʘʯʠ; Patient_State_Step ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʠ 

ʝʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ; ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, Synchronisation_Step ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʶ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʚʝʪʚʝʡ. GLIF ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʵʪʘʧʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ) ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘʭ [51].  

ʇʣʶʩʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʨʘʟʜʝʣʘ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ 

ʕʄʂ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ. GLIF ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʜʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʝʡ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ.  

ʂ ʷʚʥʦʤʫ ʤʠʥʫʩʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 

ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ, ʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʬʦʨʤʘʣʠʟʤʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʣʘʙʘʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʚʚʠʜʫ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʠʭ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ [52]. 

1.3.2 ʉʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ 

ʄʝʪʦʜʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʰʠʪʴ ʥʦʚʫʶ, ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʫʶ 

ʟʘʜʘʯʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʣʠ ʘʜʘʧʪʠʨʫʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʪ.ʝ. ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʫʞʝ 

ʨʘʥʝʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ [53]. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʦʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʤʘʣʳʤʠ ʦʙʲʝʤʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ ʜʨʫʛʠʝ 

ʧʦʜʭʦʜʳ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʥʝʪʦʯʥʳʤ ʠ ʜʘʞʝ ʦʰʠʙʦʯʥʳʤ ʚʳʚʦʜʘʤ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʧʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʘʥʜʝʤʠʠ COVID-19, ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ 

ʝʛʦ ʥʦʚʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ), ʣʠʙʦ ʘʪʠʧʠʯʥʦʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ 

ʣʝʯʝʥʠʝ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ [54, 71]. 
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ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ [55]: CASE = (Situation, Solution), ʛʜʝ 

Situation ï ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʘʷ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪ, ʘ Solution ï ʨʝʰʝʥʠʝ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʠʘʛʥʦʟ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʃʇʈ).  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʦʞʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʧʠʩʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ʠ ʩʩʳʣʢʠ 

ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʚʳʙʦʨʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʳ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʠ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ 

(ʤʝʜʠʮʠʥʘ, ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ, ʶʨʠʩʧʨʫʜʝʥʮʠʷ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʪ.ʜ.). ʆʜʥʠʤʠ ʠʟ 

ʧʝʨʚʳʭ ʪʘʢʠʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ MEDIATOR - ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ [56], CASEY ï ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ [57], Protos ï ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʣʫʭʘ [58], CARE-PARTNER ï ʣʝʯʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʩʘʜʢʠ 

ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ [59]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ [60]. ɺ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʤʝʪʦʜ rʢ-ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʩʦʩʝʜʝʡ ʠ 

ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʄʝʪʦʜ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʩʦʩʝʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ. 

ʉʫʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʥʘ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʤʝʪʨʠʢʘ. ɼʘʣʝʝ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʤʝʪʨʠʢʦʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʮʝʣʝʚʦʡ ʪʦʯʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʪʝʢʫʱʝʡ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʜʦ ʪʦʯʝʢ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʳ ʠʟ ʙʘʟʳ 

ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ (ɹʇ), ʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʙʣʠʞʘʡʰʘʷ ʪʦʯʢʘ ʢ ʮʝʣʝʚʦʡ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʤʝʪʦʜʘ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʩʦʩʝʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦʪʘ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʩʤʳʩʣʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  
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ʂ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʤʝʪʦʜʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʪʨʠʢʠ 

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʭʦʜʩʪʚʘ, ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʥʝʧʦʣʥʳʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ, ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ɹʇ [61]. 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʣʝʛ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʢ CBR-DENT [62]. ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʧʦʭʦʞʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʠ 

ʣʝʯʝʥʠʠ. ȴɓɆ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘ ɖɆɗɝɋɘ ɗɛɔɊɗɘɈɆ ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɋɒɔɉɔ ɗɑəɝɆɥ Ɏ ɗɑəɝɆɥ Ɏɍ 

ɇɆɍɡ ɕɖɋɜɋɊɋɓɘɔɈ ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ ɋɈɐɑɎɊɔɈɔ-ɑɆɉɖɆɓɌɋɈɔɉɔ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɥ. 

ȵɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɔɗəɟɋɗɘɈɎɘɢ ɐɔɖɖɋɐɘɎɖɔɈɐə ɈɋɗɆ 

ɎɓɘɋɖɋɗəɤɟɎɛ ɋɉɔ ɕɖɎɍɓɆɐɔɈ.  

Ȱ ɊɔɗɘɔɎɓɗɘɈɆɒ ɗɎɗɘɋɒɡ ɒɔɌɓɔ ɔɘɓɋɗɘɎ ɓɆɑɎɝɎɋ ɃȲȰ, ɕɔɍɈɔɑɥɤɟɋɏ 

ɚɔɖɒɆɑɎɍɔɈɆɘɢ ɒɋɊɎɜɎɓɗɐɎɋ ɍɆɕɎɗɎ. ȸɆɐɌɋ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ 

ɗɆɒɔɗɘɔɥɘɋɑɢɓɔ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɘɢ ɓɔɈɡɋ ɗɑəɝɆɎ Ɋɑɥ ȧȵ.  

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʢʨʫʛ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʠ, ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʝ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ çʉʧʫʪʥʠʢ 

ʚʨʘʯʘè [63-64]. ʆʥʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ.  ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʨʘʯʫ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʧʫʪʝʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘʭ 

(ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ, ʣʝʯʝʥʠʝ ʠ ʠʩʭʦʜ). ʉʠʩʪʝʤʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʫʨʝ ʠ ʢʘʙʠʥʝʪʝ ʜʦʚʨʘʯʝʙʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʢ ʢʘʢʦʤʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʫ 

ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ ʙʦʣʴʥʦʛʦ. 

ɻʣʘʚʥʳʤ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʨʘʟʜʝʣʘ 

ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʕʄʂ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʙʘʟʳ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ. 

ʂ ʤʠʥʫʩʘʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ɽʱʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ GRACE [65]. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʘʮʠʝʥʪʝ. ɿʘʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
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ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʝʣʘʝʪ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʧʣʘʥ ʣʝʯʝʥʠʷ. ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʭʦʜ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʰʠʨʦʢʠʡ ʢʨʫʛ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʋ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʘʟʳ 

ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʚ (ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʫʣʴʩʦʤʝʪʨ ʠ ʜʘʪʯʠʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʢʨʦʚʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ).  

ʄʝʪʦʜ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʧʦʠʩʢ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ 

ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʡ ʜʝʨʝʚʘ, ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʳ ʠʟ ɹʇ [55, 61]. 

ʂʘʞʜʘʷ ʚʝʨʰʠʥʘ ʜʝʨʝʚʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʧʦ ʢʘʢʦʡ ʝʝ ʚʝʪʚʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʢʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ. 

ɺʳʙʦʨ ʚʝʪʚʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʝʢʫʱʝʡ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʙʨʘʪʴʩʷ ʜʦ ʢʦʥʮʝʚʦʡ 

ʚʝʨʰʠʥʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʜʥʦʤʫ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʘʤ. ɽʩʣʠ ʢʦʥʮʝʚʘʷ 

ʚʝʨʰʠʥʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ, ʪʦ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ, 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʠʟ ʥʠʭ, ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʤʝʪʦʜ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʩʦʩʝʜʘ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ɹʇ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʶ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʟʘʨʘʥʝʝ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʜʝʨʝʚʘ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʧʦʠʩʢʘ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜ ʜʘʝʪ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʊʘʢ ʞʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ [66]: ʜʝʨʝʚʦ 

ʜʨʦʙʠʪ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ. ʏʝʤ ʠʭ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʤʝʥʴʰʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʪʘʢʦʡ ʯʘʩʪʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʩʠʩʪʝʤʘ ReCall ʦʪ ISoft [67]. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ 

ʚ ʪʘʢʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʢʘʢ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ, ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʜʘʥʥʳʭ. Cʠʩʪʝʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʷʟʳʢ ʜʣʷ 
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ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ. ʆʥ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʥʘʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʩʳʣʢʠ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʠ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʳ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʬʦʨʤʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʥʝʧʦʣʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ.  

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʰʠʨʦʢʠʡ ʢʣʘʩʩ 

ʟʘʜʘʯ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʙʦʛʘʪʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʡ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʥʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʥʝʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʕʄʂ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʣʝʯʝʥʠʝ ʧʦ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʛʦ ʞʝ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ Somnus [68], ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ 

ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ. ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʚʫʭʫʨʦʚʥʝʚʘ ̫

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ, ʪ.ʝ. ʩʘʤʦ ʣʝʯʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ, ʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʙʘʟʳ 

ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʥʝʪʠʧʠʯʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʠ 

ʜʝʨʝʚʘ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝʯʝʪʢʘʷ ʣʦʛʠʢʘ.  

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʕʄʂ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 

ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ. Somnus ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʤ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʥʝʪʠʧʠʯʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʝʚ. ʊʘʢʞʝ ʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʲʷʩʥʷʪʴ, ʢʘʢʠʝ ʠʤʝʥʥʦ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʧʦʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ʩʭʦʞʝʩʪʴ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʘ ʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʚʳʰʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʫʟʢʫʶ 

ʧʨʦʙʣʝʤʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʣʝʯʝʥʠʷ.  

ʊʘʢʞʝ ʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʣʝʯʝʥʠʶ ʩʣʦʞʥʦ ʥʘʟʚʘʪʴ 

ʧʝʨʩʦʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʨʘʡʥʝ ʨʝʜʢʦ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʪʦʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ 

ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʩʣʫʯʘʝʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʜʝʣʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʘʢʮʝʥʪ ʥʘ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʠ ʩʘʤʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʭʦʪʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʪʘʢʞʝ ʠʛʨʘʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ. 
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1.3.3 ʉʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ.  

ʄʝʪʦʜʳ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʫʯʘʪʴ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʙʱʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʚ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʨʘʚʠʣ ʠ ʟʥʘʥʠʡ [69-70]. ʄʘʰʠʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ: ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʚʠʜʝ; ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʘʣʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠʟ-ʟʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ; 

ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʢʦʜʦʤ, ʥʘʙʦʨʳ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʩʙʦʨʢʠ ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠ.̫ 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʙʦʣʴʰʘʷ ʦʙʫʯʘʶʱʘʷ ʚʳʙʦʨʢʘ ʜʣʷ ʧʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʘʚʠʣ ʠ ʟʥʘʥʠʡ. ʏʠʩʣʦ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʦʪʥʠ 

ʪʳʩʷʯ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʤʠʣʣʠʦʥʳ ʧʨʠʤʝʨʦʚ, ʘ ʢʦʛʜʘ ʨʝʩʫʨʩʳ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ï ʠ ʙʦʣʴʰʝ. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʅʝʨʝʜʢʦ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʪʘʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʠʭ 

ʨʫʯʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ. ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʚʣʠʷʝʪ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ-ʵʢʩʧʝʨʪʘ. ɽʩʣʠ ʧʦ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʦʥ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʚʳʙʦʨʢʫ 

ʚʩʶ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʝʝ ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ, ʧʨʦʙʝʣʘʤʠ ʚ ʟʥʘʥʠʷʭ çʙʫʜʝʪ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ. ɺʘʞʥʦ ʦʙʫʯʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʘʭ ʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʤʘʰʠʥʥʦʤʫ ʦʙʫʯʝʥʠʶ [72-74]: ʦʙʫʯʝʥʠʝ 

ʩ ʫʯʠʪʝʣʝʤ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʙʝʟ ʫʯʠʪʝʣʷ (ʩʘʤʦʦʙʫʯʝʥʠʝ).  

ɺ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʩ ʫʯʠʪʝʣʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʦʪʚʝʪʳ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʝʥ ʚ ʪʝʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʝʩʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ 

ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʝ, ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʤʝʥʴʰʝ 

ʟʘʪʨʘʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʙʳʩʪʨʝʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʘʙʦʪʘʶʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʀʤʝʝʪʩʷ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʩʠʪʫʘʮʠʡ) ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʦʪʚʝʪʦʚ (ʦʪʢʣʠʢʦʚ, 
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ʨʝʘʢʮʠʡ). ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʦʪʚʝʪʘʤʠ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʥʦ ʦʥʘ 

ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʘ. ʀʟʚʝʩʪʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ ð ʧʘʨ çʚʭʦʜʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ, ʦʪʚʝʪè, ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʦʡ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʜʣʷ 

ʣʶʙʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚʳʜʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʳʡ ʦʪʚʝʪ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʪʚʝʪʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʊʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʯʘʩʪʥʳʡ 

ʩʣʫʯʘʡ ï ʵʪʦ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩ ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʘʝʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦ ʩʨʝʜʦʡ. ʆʪʢʣʠʢʦʤ 

ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣʳ ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʩ 

ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩ ʫʯʠʪʝʣʝʤ, ʥʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʨʥʳʝ 

ʧʘʨʳ "ʚʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ-ʦʪʚʝʪ", ʘ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʩʫʙʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʷʚʥʦ. 

ʉʘʤʦʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʥʝʪ ʟʘʨʘʥʝʝ ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʪʚʝʪʦʚ ʠ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʢʨʳʪʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ. ʄʘʰʠʥʥʦʝ ʩʘʤʦʦʙʫʯʝʥʠʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʢʨʳʪʳʭ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠ çʘʚʪʦʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷè ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʨʠʨʦʜʳ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ çʩʣʝʧʦʪʳè ʚʨʘʯʘ ʠʣʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷ.  

ɻʣʫʙʦʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʨʝʥʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘ 

ʤʥʦʛʦʤʠʣʣʠʦʥʥʦʡ ʙʘʟʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʣʶʙʦʡ ʧʨʠʟʥʘʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʢʦʛʜʘ-ʣʠʙʦ ʙʳʣ ʟʘʧʠʩʘʥ ʦ ʧʘʮʠʝʥʪʝ ʚ ʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʢʘʨʪʝ. ʏʝʤ 

ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʫʜʝʪ ʟʘʛʨʫʞʝʥʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʪʝʤ 

ʪʦʯʥʝʝ ʙʫʜʫʪ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʵʪʠ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʠ ʪʝʤ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʪʦʯʥʝʝ ʙʫʜʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʩʠʩʪʝʤ ʚ 

ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ IBM Watson [75-77]. ʀʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʘʩʴ ʜʣʷ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʠ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ IBM Watson ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 25 

http://www.machinelearning.ru/wiki/index.php?title=%D0%9E%D0%B1%D1%83%D1%87%D0%B0%D1%8E%D1%89%D0%B0%D1%8F_%D0%B2%D1%8B%D0%B1%D0%BE%D1%80%D0%BA%D0%B0
http://www.machinelearning.ru/wiki/index.php?title=%D0%90%D0%BB%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BC
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ʪʳʩʷʯ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʨʠʡ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʚʟʷʪʳʭ ʠʟ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʛʠʛʘʥʪʩʢʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ Memorial Sloan Kettering Cancer Center [72].  

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʣʝʯʝʥʠʝ, ʥʘʟʥʘʯʘʝʤʦʝ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʩʦʚʧʘʜʘʣʦ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʪʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʘʟʥʘʯʘʣʠ ʚʨʘʯʠ ʠʟ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʯʴʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʥʠʭ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 95%. ʅʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ɼʘʪʩʢʠʭ ʙʦʣʴʥʠʮʘʭ ʚʨʘʯʠ ʧʨʦʚʝʣʠ ʩʚʦʝ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʚʳʷʩʥʠʣʠ, ʯʪʦ ʫ ʥʠʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʩʝʛʦ 33% 

ʠ ʦʪʢʘʟʘʣʠʩʴ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ [78]. ɺʨʘʯʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʉʐɸ ʦʙʨʘʱʘʶʪ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝ ʙʝʨʫʪ ʚ ʨʘʩʯʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʚʨʘʯʝʙʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. ɺ ʖʞʥʦʡ ʂʦʨʝʝ Watson 

ʯʘʩʪʦ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪ ʣʝʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ, 

ʥʘ ʊʘʡʚʘʥʝ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʧʨʠʥʷʪʦ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʤʝʥʴʰʠʝ ʜʦʟʳ ʣʝʢʘʨʩʪʚ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ 

ʧʦʙʦʯʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ [79].  

ʂ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʨʘʟʜʝʣʘ ʤʝʜʠʮʠʥʳ 

ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʕʄʂ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʣʝʯʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʩʚʦʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʝʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ, ʛʜʝ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʝʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ɽʱʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ DeepMind 

Health ʦʪ Google. ʇʦ ʟʘʷʚʣʝʥʠʷʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʟʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʤʠʥʫʪ ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʦʪʥʠ ʪʳʩʷʯ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʟʘʧʠʩʝʡ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʘ ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʟʥʘʥʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʣʘʟʥʦʛʦ 

ʪʦʤʦʛʨʘʬʘ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʩʪʘʨʘʶʪʩʷ ʩʦʟʜʘʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳ ʧʦʤʦʛʘʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʨʘʥʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʜʚʫʭ 

ʛʣʘʟʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ï ʚʣʘʞʥʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʤʘʢʫʣʷʨʥʦʡ ʜʠʩʪʨʦʬʠʠ ʠ 

ʜʠʘʙʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʪʠʥʦʧʘʪʠʠ [72, 80]. 

ʕʪʦʪ ʧʨʦʝʢʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʝʱʝ ʥʘ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘ ʝʱʝ 

ʩʣʦʞʥʦ ʨʘʩʩʫʞʜʘʪʴ ʦ ʝʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʭ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʤʠʥʫʩʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʕʄʂ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ ʥʘ ʛʣʘʟʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 
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ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʤʝʪʦʜʳ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ 

ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʩʚʦʝʛʦ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ï ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʠ. ɼʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʪʘʢʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʭʦʨʦʰʦ 

ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʨʠʡ ʙʦʣʝʟʥʠ. ʕʪʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʦʡ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʨʫʧʥʳʝ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʝʩʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʦʛʨʦʤʥʳʤ ʥʘʙʦʨʘʤ ʜʘʥʥʳʭ. ʉʠʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʩʦʮʠʦʜʝʤʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʘʩʧʝʢʪ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʥʘʪʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ ʠ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. ɺ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʠ ʜʘʞʝ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʣʝʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ.  

ʊʘʢʞʝ ʤʝʜʠʮʠʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ, ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ɺʚʠʜʫ ʵʪʦʛʦ ʩʦʙʨʘʪʴ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʫʶ 

ʚʳʙʦʨʢʫ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʯʪʦ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʦʧʳʪ IBM Watson. ʊʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʦʜʥʫ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʦʟʦʣʦʛʠʡ. 

1.4 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʪʘʢʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʧʦ ʩʘʤʳʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ. ʆʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʳʜʘʚʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

ʧʦ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʤʫ ʣʝʯʝʥʠʶ, ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʘʢʪʠʢʫ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠʣʠ 

ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʧʣʘʥ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ. ʊʘʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʚʦʝʡ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʜʝʬʠʮʠʪʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ʀʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʘʯʝʙʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʠ, ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʛʨʘʞʜʘʥ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝ ʣʠʰʝʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʪʦʨʤʦʟʷʱʠʭ ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. ʆʙʟʦʨ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘ 
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ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚʩʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ ʪʘʢʠʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ. ɺ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʠʩʪʝʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʟʥʘʯʠʪʴ ʣʝʯʝʥʠʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʭ ʯʘʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʫʟʢʫʶ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʶ. ʊʘʢʞʝ ʥʝ ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʥʠʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. ɺ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʥʦʟʦʣʦʛʠʷʤ, ʧʦ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʣʝʯʝʥʠʷ), ʢʦʪʦʨʳʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳ ʠ ʥʝ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ. 

ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠʤʝʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʚ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʤʝʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʪʘʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ.   
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2 ʂʆʄʇʃɽʂʉ ʀʅʉʊʈʋʄɽʅʊɸʃʔʅʓʍ ʉʈɽɼʉʊɺ ɼʃʗ ʇʆʉʊʈʆɽʅʀʗ 

ʄɽɼʀʎʀʅʉʂʀʍ ʀʅʊɽʃʃɽʂʊʋɸʃʔʅʓʍ ʉʀʉʊɽʄ 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʛʣʘʚʝ 1 ʦʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʣʘʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʪʪʝʨʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ. ʆʧʠʩʘʥʘ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʡ. 

2.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ. ɺʳʜʝʣʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʝʛʦ ʩʦʟʜʘʥʠʷ. 

1) ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʦʣʞʝʥ 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʛʠʙʨʠʜʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʡ ʚʳʚʦʜ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʟ ʟʥʘʥʠʡ ʠ 

ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʡ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ (ʧʦ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʘʤ) [81-82]. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʩʦʯʝʪʘʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʦʡʪʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʧʨʠʩʫʱʠʝ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʥʠʭ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʷʪʴ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ. ɺ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʳʚʦʜ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥr ʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʘʟ ʟʥʘʥʠʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʥʦʛʦ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʝʡ (ʥʘʟʥʘʯʘʝʤʘʷ ʜʦʟʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 200-600 ʤʛ., ʨʷʜ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, çʪʷʞʝʣʦʝè ʪʘʢʞʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʪʦʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʠ ʜʨ.). ʇʦʠʩʢ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ (ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʘʪʠʧʠʯʥʦʡ, ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, 
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ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ɹɿ, ʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʣʘʩʴ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʟʥʘʥʠʡ. ʆʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ, ʚʚʠʜʫ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʠ: ʤʝʪʦʜʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦ ʦʙʥʦʚʣʷʶʪʩʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʥʘ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʣ ʘʥʘʣʠʟ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

2) ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʦʣʞʝʥ ʥʝ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʨʘʟʜʝʣʘ 

ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ (ʛʨʫʧʧʳ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ) ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ 

ʥʦʚʳʭ. ʊʘʢʞʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ɹɿ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ 

ʣʝʯʝʥʠʶ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʝ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʝ (ʢʘʞʜʳʡ ʚʠʜ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʠʭ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ) [6]. 

ɼʘʥʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪ, ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʢ ʬʦʨʤʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʣʝʯʝʥʠʠ (ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʥʷʪʥʳ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤ), ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʢ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤ (ʨʝʜʘʢʪʦʨʘʤ) ʠʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʜʚʫʭʫʨʦʚʥʝʚʳʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ [83-86], ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʪʘʣ ʜʝ-ʬʘʢʪʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʟ ʟʥʘʥʠʡ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʡ 

ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʝ (ʛʨʘʬʦʚʦʝ) ʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʷʚʥʦ 

ʦʪʜʝʣʠʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʦʪ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʦʮʝʜʫʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳ 

ʦʪ ʥʠʭ ʥʝ ʟʘʚʠʩʝʣ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʥʷʪʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʝʟ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʪʪʝʨʥ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ 

ʦ ʣʝʯʝʥʠʠ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʆʙʦʙʱʸʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʣʝʯʝʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʜʝʣʴ ʝʝ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ 

ʦʙʣʘʩʪʷʤ ʤʝʜʠʮʠʥʳ. ʉ ʝʛʦ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʫʜʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʦ 

ʣʝʯʝʥʠʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʢʘʢ ʦʪ ʨʘʟʜʝʣʘ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʣʝʯʝʥʠʷ [87]. 

ʇʘʪʪʝʨʥʳ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʶ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 
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ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ [88-89]. ʆʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʪʪʝʨʥ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ (ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ), ʘ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʙʘʟʝ ʟʥʘʥʠʡ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʝʜʠʥʳʡ ʨʝʰʘʪʝʣʴ 

ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʟʘʜʘʯ, ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʥʠ ʦʪ ʨʘʟʜʝʣʘ ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ʥʠ ʦʪ ʚʠʜʘ 

ʣʝʯʝʥʠʷ.  

3) ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʧʝʨʩʦʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʠʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʥʝʝ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. [7-8]. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʨʝʰʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ɹɿ (ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢ ʚʠʜʫ ʣʝʯʝʥʠʷ) ʠ ʕʄʂ. 

4) ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʦʙʲʷʩʥʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʫ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʢ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʤ [7-8]. ʆʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ 

ʩʪʨʦʠʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʧʨʦʪʦʢʦʣʠʨʦʚʘʥ ʢʘʞʜʳʡ ʰʘʛ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʣʘʥʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʙʘʟʦʡ ʟʥʘʥʠʡ. 

5) ʈʘʩʩʫʞʜʝʥʠʝ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʦʠʩʢ ʧʦʭʦʞʠʭ ʠʩʪʦʨʠʡ 

ʙʦʣʝʟʥʠ ʩ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʤʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ. 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʶ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ [90-92]. ʉʪʝʧʝʥʴ ʩʭʦʜʩʪʚʘ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɹʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ K - ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʩʦʩʝʜʝʡ. ɹʘʟʘ 

ʟʥʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʣʘ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. 

2.2 ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʡ 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʡ ʚʭʦʜʷʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ. 
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ʂ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʦʨʦʞʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʠʭ 

ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʟʥʘʥʠʡ. ɺ ʭʦʜʝ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʪʪʝʨʥ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʆʙʦʙʱʸʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʠ 

ʜʝʢʣʘʨʘʪʠʚʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʜʝʣʴ 

ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ [93-94]. ʊʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʥʝʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ IACPaaS ʤʦʜʝʣʴ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ, ʤʦʜʝʣʴ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʤʦʜʝʣʴ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ 

ʢʘʨʪʳ [95-97].  

ʂ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʝʜʠʥʳʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʰʘʪʝʣʴ ʩ 

ʥʘʙʦʨʦʤ ʘʛʝʥʪʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʘʚʪʦʨʦʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʨʝʜʘʢʪʦʨʦʚ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʜʘʥʥʳʭ (ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ IACPaaS). 

2.3 ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʡ 

ɼʣʷ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʦʪʘʮʠʷ 

ʷʟʳʢʘ ʀʈʋʆ [98]. ɺʩʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʧʦʥʷʪʠʡ. ʉʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʪʴ ʝʩʪʴ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʛʨʘʬ (ʦʨʛʨʘʬ) ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʧʝʪʣʷʤʠ ʠ ʮʠʢʣʘʤʠ. ʆʨʛʨʘʬ 

ʩʥʘʙʞʝʥ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʤʝʪʢʦʡ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʝʨʰʠʥ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʛʦ ʦʨʛʨʘʬʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ ʧʦʥʷʪʠʡ ʠ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʤʠʪʠʚʦʚ ʟ̫ʳʢʘ ʀʈʋʆ. ɺʝʨʰʠʥʳ ʦʨʛʨʘʬʘ 

ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʪʠʧʘ: ʥʝʪʝʨʤʠʥʘʣʳ ï ʧʦʥʷʪʠʷ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʜʨʫʛʠʝ 

ʧʦʥʷʪʠʷ; ʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣʳ ï ʧʦʥʷʪʠʷ-ʩʪʦʢʠ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʜʨʫʛʠʝ 

ʧʦʥʷʪʠʷ. ɼʫʛʠ ʦʨʛʨʘʬʘ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʦʡ ʧʦʥʷʪʠʡ 

ʠʟ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʮʝʣʝʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʪʘʮʠʠ ʷʟʳʢʘ ʀʈʋʆ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʪʦʨʘʤʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ: 

ῐ copy (=) ï "ʢʦʧʠʷ"; 

ῐ one(!) ï "ʚ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʜʠʥ"; 

ῐ set(+) ï "ʥʝʧʫʩʪʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ"; 

https://iacpaas.dvo.ru/docs/MoPIR/MoPIR.html#%D0%9C%D0%BE%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%8C
http://en.wikipedia.org/wiki/Semantic_network
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ῐ seq( ) ï "ʥʝʧʫʩʪʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ"; 

ῐ copymm([=]) ï "ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ"; 

ῐ onemm([!]) ï "ʥʦʣʴ ʠʣʠ ʦʜʠʥ"; 

ῐ setmm([+]) ï "ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʫʩʪʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ"; 

ῐ seqmm([ ]) ï "ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʫʩʪʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ"; 

ῐ proxy(~) ï "ʧʨʦʢʩʠ", ʧʨʦʧʫʩʢ.  

ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʪʦʨʳ çsetè ʠ çsetmmè ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʥʘ ʠʤʷ ʧʦʥʷʪʠʷ 

(ʚʝʨʰʠʥʳ) ʚ ʮʝʣʝʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʝ ʚʩʝ ʠʤʝʥʘ ʧʦʥʷʪʠʡ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳ. ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʪʦʨʳ çseqè ʠ çseqmmè ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʜʨʫʛʦʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ, ʠʤʝʥʝʤ ʧʦʥʷʪʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʯʠʩʣʦ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʧʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʚʝʨʰʠʥʳ. çCopyè ʠ çcopymmè ʦʟʥʘʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʦʥʷʪʠʝ ʠʟ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ʮʝʣʝʚʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ (ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʙʘʟʫ ʟʥʘʥʠʡ). ʉʧʝʮʠʬʠʢʘʪʦʨ 

çproxyè ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʝʨʰʠʥʳ ʚ ʮʝʣʝʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʥʘ 

ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʘ ʜʣʷ ʧʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʡ. 

ʇʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʥʘʙʦʨʦʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ: 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ (ʩʧʠʩʦʢ) ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ. ʉʧʠʩʦʢ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʧʫʩʪʦʡ 

ʩʪʨʦʢʦʡ ʩʠʤʚʦʣʦʚ "ɚ" ʠ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʨʦʞʜʝʥʥʳʝ ʦʪ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 

ʥʝʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪ "ʥʝʧʫʩʪʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ". ʕʪʦ 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʮʝʣʝʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʦʥʷʪʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ ʜʣʷ ʧʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ 

ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʠ ʦʥʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʦʝ ʩʣʦʚʦ "~ALT", ʵʪʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʨʦʞʜʝʥʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪ "ʥʝʧʫʩʪʦʝ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚ". ʇʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʮʝʣʝʚʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ ʜʣʷ ʧʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʜʘʥʥʳʭ: 

ῐ str ï ʩʪʨʦʢʘ, 

ῐ real ï ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʠʧ, 
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ῐ data ï ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʘʷ ʜʘʪʘ. 

2.3.1 ʆʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʪʪʝʨʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʣʝʯʝʥʠʠ 

ʆʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʪʪʝʨʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʫʩʪʦʷʚʰʠʝʩʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʝ. ʆʥʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʘʪʪʝʨʥ ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʡ ʰʘʙʣʦʥʦʚ ʜʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠ ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʦʥʪʦʣʦʛʠʷʤʠ. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʝʛʦ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʥʫʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɺʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ 

ʞʝ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʢ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʤʫ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ, ʤʦʞʥʦ 

ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʝʝ ʮʝʣʦʩʪʥʳʤʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʤʳʩʣʘ ʧʘʪʪʝʨʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʦʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ [99]. 

ʆʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʪʪʝʨʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʆʙʦʙʱʝʥʥʫʶ ʦʥʪʦʣʦʛʠʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʝʢʣʘʨʘʪʠʚʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ. ʆʥ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʦ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʢʘʢ ʦʪ ʚʠʜʘ 

ʣʝʯʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʨʘʟʜʝʣʘ ʤʝʜʠʮʠʥʳ. 

2.3.1.1 ʆʙʦʙʱʸʥʥʘʷ ʦʥʪʦʣʦʛʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʆʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʣʝʯʝʥʠʠ 

ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʚ 

ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʭ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʪʝʨʤʠʥʘʭ. ʆʙʱʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʆʙʱʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ  

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʣʝʯʝʥʠʠ 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʚʦʷ ʄʦʜʝʣʴ ʣʝʯʝʥʠʷ (ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʤʦʜʝʣʝʡ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʣʠʙʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʣʠʙʦ 

ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʝ, ʣʠʙʦ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʝ. ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʣʝʯʝʥʠʷ. ɺ ʮʝʣʝʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʧʦʥʷʪʠʡ, ʛʜʝ 

ʠʤʝʥʘ (ʟʥʘʯʝʥʠʷ) ʚʩʝʭ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥ.r ʅʘʧʨʠʤʝʨ, çʄʦʜʝʣʴ ʣʝʯʝʥʠʷ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʘ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤè, çʄʦʜʝʣʴ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʣʦʤʝ 

ʢʣʶʯʠʮʳè ʠ ʪ.ʜ. ɼʘʥʥʘʷ ʚʝʨʰʠʥʘ ʛʨʫʧʧʠʨʫʝʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʩ ʜʦʢʘʟʘʥʥʳʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ. ʆʥʘ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ, 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʝʢʩʪʦʚʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ï ʧʝʨʝʯʥʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʤʝʨ ʠʣʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʚʨʘʯʘ ʠʣʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ 

ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʘʠʣʫʯʰʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ/ʠʣʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

ʌʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʠʞʝ: 

+setmm ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ 
{ 

+set ʄʦʜʝʣʴ ʣʝʯʝʥʠʷ 
{ 

<ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʤʦʜʝʣʝʡ ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ> 
  =copymm ʋʩʣʦʚʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʪʝʨʘʧʠʠ 
  { 
   ~proxy ʊʠʧ ʫʩʣʦʚʠʷ <ʥʘʙʦʨ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ> 
  } 
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  +set ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷ [str] 
`    +set ʉʭʝʤʘ ʣʝʯʝʥʠʷ 
    { 
   <ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʭʝʤ ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ> 

} 
 

} 
} 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʩʦʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ. ɼʘʥʥʳʡ ʨʘʟʜʝʣ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʪʨʦʠʪʴ ʩʣʦʞʥʳʝ 

ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. 

ʂʘʞʜʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʩ ʯʝʪʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. ʇʦʜ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʤʦʞʥʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ 

ʣʶʙʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʕʄʂ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʨʠʟʥʘʢ, ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ, 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ, ʬʘʢʪʦʨ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʜʘʥʥʳʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʠʣʠ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ: ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ, 

ʯʠʩʣʦʚʳʝ, ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ. ʊʘʢʞʝ ʨʘʟʜʝʣ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ. ʄʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʚʨʝʤʷ, ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʨʘʟʜʝʣ ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ. ʈʘʟʜʝʣ ʇʨʘʚʠʣʦ ʚʳʙʦʨʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʯʠʩʣʦ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʫʩʣʦʚʠʷ. ʌʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʙʣʦʢʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʜʘʣʝʝ: 

~proxy ʊʠʧ ʫʩʣʦʚʠʷ 
        ALT{ 
  +copymm ɻʨʫʧʧʘ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 
  { 

+set ʂʨʠʪʝʨʠʡ 
   { 

                ~proxy ʊʠʧ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
                ~ALT{ 

=copy ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
                   { 
     <ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ> 
                   } 

=copy ʏʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
                   { 
     <ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ> 
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                   } 
~proxy ʉʦʩʪʘʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

                   { 
     <ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ> 

    } 
 

   } 
        =copymm ʇʨʘʚʠʣʦ ʚʳʙʦʨʘ 
       ALT{ 

=copy"ʚʩʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ"[str] 
                      ~proxy ʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 
                        { 
                                !one ʯʠʩʣʦ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ [int] 
                                ~proxy ɺʳʙʦʨ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 
                                   ALT 

{ 
     [">="]  
     ["<="]  
     ["="]    
         } 
          } 

               } 
=copymm ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

   { 
   <ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ> 

} 
=copymm   ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ ʛʨʫʧʧ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

   { 
~proxyʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʙʣʦʢʘʤʠ 
~ALT{   

=copy  ["ʀ"]   
=copy  ["ʀʃʀ"]   

} 
  ~proxy ʊʠʧ ʫʩʣʦʚʠʷ { <ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʙʣʦʢʘ ʫʩʣʦʚʠʡ> } 

~proxy ʊʠʧ ʫʩʣʦʚʠʷ { <ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʙʣʦʢʘ ʫʩʣʦʚʠʡ> } 
} 

  } 

ʈʘʟʜʝʣ ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʣʶʙʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʯʝʨʝʟ ʇʨʘʚʠʣʦ ʚʳʙʦʨʘ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʘʙʦʨ ʣʶʙʳʭ ʥʝʧʦʚʪʦʨʷʶʠɦʭʩʷ ʩʪʨʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

çʤʫʞʩʢʦʡè, çʚʳʰʝ ʢʦʣʝʥʘè, çʩʫʙʬʝʙʨʠʣʴʥʘʷè ʠ ʪ.ʜ. ʈʘʟʜʝʣ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʷʟʳʢʝ 

ʀʈʋʆ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ. 

=copy ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ { 
+set ʟʥʘʯʝʥʠʝ [str] 
=copymm ʇʨʘʚʠʣʦ ʚʳʙʦʨʘ 
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ALT{ 

["ʚʩʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ"]  

~proxy ʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

{ 

!one ʯʠʩʣʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ [int] 

~proxy ɺʳʙʦʨ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ALT{ 

    [">="]  

    ["<="]  

    ["="]    

   } 

  } 

} 

} 

ʈʘʟʜʝʣ ʏʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʢʘʢ ʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʙʦʣʝʟʥʠ  ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ, ʪʘʢ ʠ ʠʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ. ʈʘʟʜʝʣ ʤʦʞʝʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʣʶʙʳʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʯʠʩʣʘ ʦʪ 2-1074 ʜʦ (2-2-52)*21023. ʌʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʀʈʋʆ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʠʞʝ: 

=copy ʏʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ { 
~proxy ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

  ALT{ 
~proxy ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

   { 
!oneʥʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ [real] 
!oneʚʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ [real] 

} 
~proxy ɿʥʘʯʝʥʠʝ 
{ 

!one ʟʥʘʯʝʥʠʝ [real] 
} 

} 
!one ʝʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ [str] 

} 

ʈʘʟʜʝʣ ʉʦʩʪʘʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ, 

ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʙʦʨ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʯʠʩʣʦʚʳʤʠ ʠʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʨʠʪʝʨʠʡ çɹʦʣʴ ʚ ʛʣʘʟʫè ʤʦʞʝʪ 
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ʠʤʝʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ çʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴè, çʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴè. ʈʘʟʜʝʣ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʥʘ 

ʷʟʳʢʝ ʀʈʋʆ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ: 

~proxy ʉʦʩʪʘʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
 { 

+set ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 
{ 

                        ~proxy ʊʠʧ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
ALT{ 

=copyʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
{ 

<ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ> 
    } 
 
   =copy ʏʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
    { 
    <ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ> 
   } 

   } 
} 

}  

ʈʘʟʜʝʣ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʉʭʝʤʘ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʚʨʘʯʝʙʥʦʡ 

ʧʦʤʦʱʠ ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʮʝʣʝʡ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʘʨʠʘʥʪʫ 

ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, çʇʦʨʘʞʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʚʝʨʭʥʠʭ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡè, çʇʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʚʝʨʭʥʠʭ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡè. 

ʂʘʞʜʘʷ ʎʝʣʴ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʘʩʧʝʢʪ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

çʇʨʦʪʠʚʦʢʘʰʣʝʚʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝè, çʆʙʱʝʫʢʨʝʧʣʷʶʱʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷè, çʆʪʭʘʨʢʠʚʘʶʱʝʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝè ʠ ʪ.ʜ. 

ʃʝʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʵʪʘʧʳ, ʢʘʞʜʳʡ ʕʪʘʧ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʥʘʙʦʨ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʣʠʙʦ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʦʪʨʝʟʢʘʤ, ʣʠʙʦ ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʮʝʣʝʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ 

ʢʫʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʮʝʣʠ ʣʝʯʝʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʝʚʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʝʨʰʠʥʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʠʭ 

ʧʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʝʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʂʘʞʜʳʡ ʵʪʘʧ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʂʦʤʧʣʝʢʩ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʘʧʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʌʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʠʞʝ: 

+set ʉʭʝʤʘ ʣʝʯʝʥʠʷ 
  { 
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=copymm ʋʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʣʝʯʝʥʠʷ 
{ 

~proxy ʊʠʧ ʫʩʣʦʚʠʷ <ʥʘʙʦʨ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ> 
} 

        +setmm ʎʝʣʴ ʣʝʯʝʥʠʷ 
{ 

     =copymm ʋʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʮʝʣʠ ʪʝʨʘʧʠʠ 
{ 

~proxy ʊʠʧ ʫʩʣʦʚʠʷ <ʥʘʙʦʨ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ> 
} 

  +setmm ʕʪʘʧ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 
               { 
   =copymm ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʘʧʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 
   {<ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ>} 

seq ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 
   { 

< ʥʘʙʦʨ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ > 
} 

                   } 
} 

} 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʟʜʝʣʘ ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʦ 

ʣʶʙʳʭ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʷʭ ʩ ʧʘʮʠʝʥʪʦʤ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʣʝʯʝʥʠʷ. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ - 

ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʡ ʨʘʟʜʝʣ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʪʠʧ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ ʩ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʤ. ʆʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʠʩʘʪʴ ʣʶʙʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʠʤʝʶʱʝʝ ʜʦʢʘʟʘʥʥʦʝ 

ʣʝʯʝʙʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʬʠʟʠʦʧʨʦʮʝʜʫʨʘ, ʤʘʩʩʘʞ, 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ (ʧʝʨʝʚʷʟʢʘ, ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʰʚʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʘʥ ʠ ʪ.ʜ.). ɼʣʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʛʠʙʢʦ, ʘ ʩʘʤʦʝ ʛʣʘʚʥʦʝ, ʪʦʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʚ 

ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ɹʣʦʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ 

ʦʧʠʩʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʜʥʦ ʠʟ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ɹʣʦʢ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʩʚʷʟʢʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ çʃʠʜʦʢʘʠʥ+ʎʝʬʪʨʠʘʢʩʦʥè ʠʣʠ ʞʝ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ çɸʤʠʪʨʠʧʪʠʣʠʪʠʥ+ʄʝʪʦʧʨʦʣʦʣè. ɺ 

ʨʘʟʜʝʣʝ ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʙʣʦʢ ʋʩʣʦʚʠʝ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʡ 

ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʜʝʣʳ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʩʘʤʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ: ñʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘò ʠ çɹʣʦʢ 
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ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢè. ʈʘʟʜʝʣ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʠ ʚ ʩʘʤʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʜʥʠ ʧʨʠʝʤʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʘʧʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʈʘʟʜʝʣ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʀʈʋʆ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ: 

seq ʂʦʤʧʣʝʢc ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 
{ 

+set ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 
{ 

                    = copymm ʋʩʣʦʚʠʝ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 
{ 

~proxyʊʠʧ ʫʩʣʦʚʠʷ <ʥʘʙʦʨ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ> 
} 

                   +setmm ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 
{<  ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ>} 

     +setmm ɹʣʦʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 
{ 

  +set ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ <ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ> 
} 

} 
seq ɹʣʦʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 

{ 
+set ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ <ʥʘʙʦʨ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ>  

 } 
 

seq ɹʣʦʢ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 
{ 

+set ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ <ʥʘʙʦʨ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ>  
 } 
 

+set ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 
{ 

<ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ> 
} 

} 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ï ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʆʥ ʪʘʢ ʞʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʘʨʪʠʥʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʨʘʟʜʝʣ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʣʶʙʳʝ ʪʠʧʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʪʘʢʠʝ 

ʢʘʢ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ, ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ, ʩʠʣʘ ʪʦʢʘ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʤʘʟʦʢ ʠ/ʠʣʠ 

ʚʟʷʪʠʝ ʨʘʥʝʚʦʛʦ ʦʪʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʥʘ ʬʣʦʨʫ ʠ ʪ.ʜ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʦʙʲʝʜʠʥʷʪʴʩʷ 
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ʚ ɹʣʦʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʪʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʇʨʘʚʠʣʦ ʧʨʠʝʤʘ ï ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʌʦʨʤʘ ʚʳʧʫʩʢʘ, 

ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. ʈʘʟʜʝʣ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʀʈʋʆ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ: 

+set ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 
{ 
         =copymm ʋʩʣʦʚʠʝ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ 
{ 
 ~proxy ʊʠʧ ʫʩʣʦʚʠʷ <ʥʘʙʦʨ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ> 
} 
~proxy ʊʠʧ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ALT{ 

=copy ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ {<ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ>} 
 =copy ʏʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ {<ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ>} 
~proxy ʉʦʩʪʘʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ{<ʩʦʩʪʘʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ>} 
} 

} 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʤʦʜʝʣʴ 

ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʜʝʣ ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʆʥ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʪʨʝʟʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʮʝʣʝʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦʩʪʠʯʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩ ʥʠʤʠ. 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʀʈʋʆ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʠʞʝ: 

=copymm ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʯʝʥʠʷ 
  { 

+set ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʙʦʯʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ 
ʦʪ ʪʝʨʘʧʠʠ 

          { 
~proxy ʊʠʧ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
ALT{ 

=copy ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ {<ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ>} 
          =copy ʏʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ {<ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ>} 
         ~proxy ʉʦʩʪʘʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ {<ʩʦʩʪʘʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ>} 

} 
=copy ʇʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ 

                   { 
=copy ʆʪʤʝʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 
{ 

+set <ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ> 
=copy ʏʘʩʪʦʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ {<ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ>} 

} 
=copy ʆʪʤʝʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ 
{ 

                          +set <ʉʭʝʤʘ ʣʝʯʝʥʠʷ> 
                          =copy ʏʘʩʪʦʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ {<ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ>} 

} 
} 

} 
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ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʦ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ. ʕʪʦ ʦʪʢʨʳʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʝʜʠʥʦʛʦ 

ʨʝʰʘʪʝʣʷ. 

2.3.1.2 ɼʝʢʣʘʨʘʪʠʚʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ 

ɼʝʢʣʘʨʘʪʠʚʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʠʙʢʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʢʘʢ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʪʘʢ ʠ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʶ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʧʦʜ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ [93]. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʭʝʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʢʣʘʨʘʪʠʚʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ 

ɼʝʢʣʘʨʘʪʠʚʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ 

ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʚ ʮʝʣʝʚʦʡ. ʇʦʤʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʫʟʢʦʡ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʥʫʞʥʳʡ ʪʠʧ ʣʝʯʝʥʠʷ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ, ʚ ʮʝʣʝʚʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ 

ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʨʰʠʥ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, 

ʪ.ʝ. ʦʜʥʦʤʫ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʦʤʫ ʧʦʥʷʪʠʶ ʤʦʛʫʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ.  

ʆʥʪʦʣʦʛʠʷ ʜʝʢʣʘʨʘʪʠʚʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʀʈʋʆ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʥʠʞʝ: 

seq ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 
{ 

=copy ʇʦʥʷʪʠʝ ʠʟ ʦʙʦʙʱʸʥʥʦʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ 
{ 
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!one ʟʥʘʯʝʥʠʝ[str] 
} 
=copy ʇʦʥʷʪʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ 

       { 
+set ʟʥʘʯʝʥʠʝ[str] 

} 
} 

ɼʝʢʣʘʨʘʪʠʚʥʘ ̫ ʤʦʜʝʣʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʚʠʜʘʤ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ 

ʫʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ ʣʝʯʝʥʠʶ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ 

ʤʝʜʠʮʠʥʳ. 

2.3.2 ʆʥʪʦʣʦʛʠʷ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ɼʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʜʣʷ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ 

ʨʘʙʦʪʳ. ɺ ʨʝʩʫʨʩʝ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʥʘ ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ, ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʦ, ʢʘʢʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ 

ʙʳʣʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʧʘʮʠʝʥʪʫ, ʘ ʢʘʢʦʝ ʥʝ ʙʳʣʦ ʠ ʧʦʯʝʤʫ.  

ʄʦʜʝʣʴ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʘ: 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʠ ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ. ʇʝʨʚʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ 

ʩʦʙʦʡ ʥʘʙʦʨ ʤʦʜʝʣʝʡ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʩʭʝʤ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʮʝʣʝʡ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʢʘʨʪʠʥʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʨʘʟʜʝʣʘ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʀʈʋʆ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʠʞʝ: 

+set ˉ ʇʕʄʂ 
{ 

=copy ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʢ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʣʝʯʝʥʠʷ 
{ 

+set ʄʦʜʝʣʴ ʣʝʯʝʥʠʷ 
     { 

+setmm ʉʭʝʤʘ ʣʝʯʝʥʠʷ 
         { 

+set ʎʝʣʴ ʣʝʯʝʥʠʷ 
            { 

+setmm ʕʪʘʧ ʣʝʯʝʥʠʷ 
              { 

=copymm ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ 
                   {<ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ>} 

=copymm ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 
                  { 

+setmm ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 
{ 
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       <ʥʘʙʦʨ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ> 
} 

=copymm ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 
{ 

+setmm ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 
{ 

       <ʥʘʙʦʨ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ> 
} 

} 
            }                       

                     } 
               } 

} 
} 

} 

ʈʘʟʜʝʣ ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʣʝʯʝʥʠʝ, ʪ.ʝ. ʤʦʜʝʣʠ, 

ʩʭʝʤʳ, ʮʝʣʠ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʧʨʠ ʪʝʢʫʱʝʡ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʝ. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʀʈʋʆ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʠʞʝ: 

=copy ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʢ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʣʝʯʝʥʠʷ 

{ 
+set ʄʦʜʝʣʴ ʪʝʨʘʧʠʠ 
{ 

=copymm ʅʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ {<ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ>} 
+setmm ʉʭʝʤʘ ʪʝʨʘʧʠʠ 
{ 

=copymm ʅʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ {<ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ>} 
                +set ʎʝʣʴ ʪʝʨʘʧʠʠ  

{ 
=copymm ʅʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ  
{ 

<ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ> 
} 

                      +setmm ʕʪʘʧ ʪʝʨʘʧʠʠ 
{ 

~copymm ʅʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ 
{     

     <ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ> 
} 

         } 
}                       

} 
} 

ɿʥʘʯʠʤʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʣʦʢ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʡ. ɹʣʦʢ ʩ 

ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ ʠʣʠ ʥʝʚʢʣʶʯʝʥʠʶ ʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʚʝʨʰʠʥʳ. ɺ ʥʝʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʥʘʙʦʨ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʠʟ 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʙʣʦʢʘ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʠʣʠ ʥʝ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ. 

ʌʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʙʣʦʢʘ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʀʈʋʆ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʠʞʝ. 

=copymm ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ 
{ 

+setmm ʂʨʠʪʝʨʠʡ 
{ 

                   ~proxy ʊʠʧ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ALT{ 

=copy ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ {<ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ>} 
=copy ʏʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ {<ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ>} 
~proxy ʉʦʩʪʘʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ {<ʩʦʩʪʘʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ>} 

} 
               } 
} 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʙʣʦʢʘ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

=copymm ʅʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ 
{ 

+setmm ʂʨʠʪʝʨʠʡ 
{ 

~proxy ʊʠʧ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ALT{ 

=copy ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ {<ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ>} 
            =copy ʏʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ {<ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ>} 

~proxy ʉʦʩʪʘʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ {<ʩʦʩʪʘʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ>} 
} 

} 
} 

ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣ ʎʝʣʴ ʣʝʯʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʥʘʙʦʨʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʩʘʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʥʘʙʦʨʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ɺʚʠʜʫ ʵʪʦʛʦ, ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʜʝʣʘ ʎʝʣʴ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ. ʈʘʟʜʝʣ çɺʦʟʤʦʞʥʦ ʢ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʣʝʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʢ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʚ ʢʫʨʩ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ 

ʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ. ʈʘʟʜʝʣ ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʧʘʮʠʝʥʪʫ. 

=copymm ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 
{ 

+setmm ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 
{ 
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+setmm ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ {<ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ>} 
+setmm ɹʣʦʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 

 { 
+setmm ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ < ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ> 

} 
+setmm ɹʣʦʢ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 

 { 
       +setmm ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ <ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ> 

} 
} 
=copymm ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 
{ 

+setmm ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 
{ 
    +setmm ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

{ 
=copymm ʅʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ  
{ 

<ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ> 
} 

} 
+setmm ɹʣʦʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 
{ 

~setmm ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ <ʙʣʦʢ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ> 
} 
~setmm ɹʣʦʢ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 
{ 
 ~setmm ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ<ʙʣʦʢ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ> 
} 

} 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʘʟʜʝʣʘ ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʝʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ, ʢʘʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʳʣʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ 

ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʢʘʢʠʝ ʥʝʪ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʙʣʦʢ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʡ. ɼʘʥʥʳʡ ʨʘʟʜʝʣ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʀʈʋʆ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʠʞʝ: 

+setmm ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 
{ 

=copymm ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ {<ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ>} 
=copymm ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 
{ 

+set ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 
{ 

=copymm ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ <ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ> 
<ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ> 

} 
+set ɹʣʦʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 
{ 

   +set ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ <ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ> 
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   } 
} 
=copymm ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 
{ 

+set ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 
{ 

=copymm ʅʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ <ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ> 
} 
+set ɹʣʦʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 
{ 

+set ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ <ʙʣʦʢ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ> 
} 

} 
} 

ɼʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ. ʊʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

2.3.3 ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʡ ʪʘʢʞʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ: ʤʦʜʝʣʴ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ, ʤʦʜʝʣʴ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ, ʤʦʜʝʣʴ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ, ʢʘʢ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ, ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʘʥʝʝ 

ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ IACPaaS. 

ʄʦʜʝʣʴ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ [97] 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʛʨʫʧʧ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʩʦʙʳʪʠʡ, ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʇʦʨʦʞʜʘʝʤʳʝ ʧʦ ʵʪʦʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ï ɹʘʟʘ 

ʟʥʘʥʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ 

ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʦʥʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʟʥʘʥʠʷ ʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʭ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ʪʝʨʤʠʥʘʭ. ʆʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʩʝʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ: ʙʘʟ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʣʝʯʝʥʠʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʠʩʪʦʨʠʡ ʙʦʣʝʟʥʠ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ, ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʛʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ. ɼʘʣʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʀʈʋʆ: 
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=copy ʊʝʨʤʠʥʳ 
{ 
 +set ɻʨʫʧʧʘ ʪʝʨʤʠʥʦʚ 
 { 
  +set ʪʝʨʤʠʥ 

} 
} 
=copy ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 
{ 
 +set ɻʨʫʧʧʘ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 
 { 
  +set ʇʨʠʟʥʘʢ { <ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʘ> } 

} 
+set ɻʨʫʧʧʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

 { 
  +set ʌʘʢʪʦʨ { <ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ> } 

} 
} 
=copy ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʨʤʠʥʳ ʠ ʥʝʯʝʪʢʠʝ ʰʢʘʣʳ 
{ 
 +set ʀʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
 { 
  !one ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʝʚʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ [real] 
  !one ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʘʚʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ [real] 

} 
} 

ʈʘʟʜʝʣ çʊʝʨʤʠʥʳè ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʘʙʦʨ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ, 

ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʘʥʘʪʦʤʠʠ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ, ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʣʝʯʝʥʠʶ, 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ, ʧʠʪʘʥʠʶ ʠ ʝʜʠʥʠʮʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʪʝʨʤʠʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʜʣʷ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʥʥʳʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ ʦ 

ʣʝʯʝʥʠʠ, ʕʄʂ, ɹʘʟʘ ʬʘʨʤʦʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ ʠ ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʘʤʫ ɹʘʟʫ ʟʥʘʥʠʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. 

ʈʘʟʜʝʣ çʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷè ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʇʨʠʟʥʘʢ ʠʣʠ ʬʘʢʪʦʨ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʣʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʳʤ, ʪʦ 

ʦʥʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠʟʥʘʢ çɻʦʣʦʚʥʘʷ ʙʦʣʴè 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʳʤ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ: ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ, 

ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ, ʚʨʝʤʷ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʜʨ. ʈʘʟʜʝʣ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʠʣʠ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
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ʫʩʣʦʚʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʧʦʣʘ ʠ ʪ.ʜ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʳ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʀʈʋʆ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʠʞʝ: 

=copy ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 
{ 

+set ɻʨʫʧʧʘ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 
{ 

+set ʇʨʠʟʥʘʢ 
  ALT{ 

=copy ʇʨʦʩʪʦʡ ʧʨʠʟʥʘʢ 
   { 
    ~proxy ʊʠʧ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
    ALT{ 

=copy ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ <ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ> 

     =copy ʏʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ <ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ> 
     ~proxy ʉʦʩʪʘʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ <ʩʦʩʪʘʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ> 
 
    } 

} 
   =copy ʇʨʠʟʥʘʢ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʧʦʣʘ 
   { 
    +set ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
    { 
     +set ʇʦʣ 
     { 
      =copy ʏʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ <ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ> 

} 
} 

} 
} 

+set ɻʨʫʧʧʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 
 { 
  +set ʌʘʢʪʦʨ { <ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ> } 

} 
} 

ʈʘʟʜʝʣ çɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʨʤʠʥʳ ʠ ʥʝʯʝʪʢʠʝ ʰʢʘʣʳè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʥʝʯʸʪʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ [25], ʥʘʧʨʠʤʝʨ, çʥʠʞʝ 

ʥʦʨʤʳ ʥʘ 20%è, çɺʳʰʝ ʥʦʨʤʳ ʥʘ 10%è ʠ ʪ.ʜ. ʈʘʟʜʝʣ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʀʈʋʆ 

ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚʳʰʝ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʚʩʝʤ ʝʛʦ ʞʠʟʥʝʥʥʦʤ ʧʫʪʠ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʠʩʘʪʴ ʚʩʝ ʩʣʫʯʘʠ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ, 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 
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ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʩʣʫʯʘʷʭ ʘʤʙʫʣʘʪʦʨʥʦ-ʧʦʣʠʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ, 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʠ ʩʘʥʘʪʦʨʥʦ-ʢʫʨʦʨʪʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʚʳʟʦʚʘʭ ʩʢʦʨʦʡ ʧʦʤʦʱʠ, 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʘʟʜʝʣ ʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʷʭ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʠ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʥʝʧʝʨʝʥʦʩʠʤʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʉʦʟʜʘʥʥʳʡ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʦʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʨʝʩʫʨʩ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʙʳʩʪʨʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʠ 

ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʥʦʚʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʫ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ 

ʧʦʤʦʱʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʕʄʂ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʄʀʉ), ʚʩʝ ʝʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ (ʚ ʄʀʉ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʕʄʂ ʠʤʝʶʪ ʪʝʢʩʪʦʚʦʝ 

ʦʧʠʩʘʥʠʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʞʘʣʦʙʳ, ʘʥʘʤʥʝʟ ʞʠʟʥʠ ʠ ʜʨ.). ɺʩʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʪʝʨʤʠʥʳ 

(ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʩʦʙʳʪʠʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠʟ ɹʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚʳʰʝ. ɼʘʥʥʳʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʨʝʩʫʨʩ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʜʣʷ ʩʝʨʚʠʩʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʣʝʯʝʥʠʷ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʀʈʋʆ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʠʞʝ: 

+setmm ˉ ʀʩʪʦʨʠʠ ʙʦʣʝʟʥʠ 
{ 

!one ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ [date] 
=copy ʇʘʩʧʦʨʪʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 
{ 

 =copy ʇʦʣ <ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ> 
 =copy ɺʦʟʨʘʩʪ <ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ> 
} 
=copy ɸʥʘʤʥʝʟ ʞʠʟʥʠ 
{ 

+setmm ʇʨʠʟʥʘʢ 
{ 

  ~proxy ʊʠʧ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
  ALT{ 
  =copy ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ <ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ> 
  =copy ʏʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ <ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ> 
  ~proxy ʉʦʩʪʘʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ <ʩʦʩʪʘʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ> 
  } 

} 
} 
=copy ɾʘʣʦʙʳ 
{ 
 +setmm ʇʨʠʟʥʘʢ <ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʘ> 
} 
=copy ɼʥʝʚʥʠʢʠ 
{  
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 seq ʅʦʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ 
 { 
  !one ʜʘʪʘ [date] 

+setmm ʇʨʠʟʥʘʢ <ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʘ> 
} 

} 
=copy ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ 
{ 
 +setmm ɺʠʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
 { 

seq ʅʦʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ 
  { 
   !one ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ [date] 
   +setmm ʇʨʠʟʥʘʢ <ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʘ> 

} 
 } 
} 
=copy ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 
{ 
 +setmm ɺʠʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ <ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ> 
} 
=copy ɼʠʘʛʥʦʟ 
{ 
 =copy ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ 
 { 
  !one ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ 
  { 
   +setmm ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 
   { 
    +setmm ʵʣʝʤʝʥʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ[str] 

}  
} 

 } 
 =copy ʉʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ <ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ> 
~copymm ʇʝʨʝʥʝʩʝʥʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʪʨʘʚʤʳ, ʦʧʝʨʘʮʠʠ <ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ> 
} 

=copy ʃʝʯʝʥʠʝ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʚʨʘʯʦʤ <ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ 
ʣʝʯʝʥʠʷ> 
} 

ʄʦʜʝʣʴ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʧʠʩʘʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ (ʃʉ) ʚ 

ʚʠʜʝ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʥʝʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ (ʄʅʅ) ʠʣʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʄʅʅ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʜʝʣ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ. 

ʌʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʀʈʋʆ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʠʞʝ: 

+set ʄʅʅ ʠʣʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ 
{ 
 !one ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ[str] 
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 !one ʢʦʜ CAS[str] 
 =copy ʊʦʨʛʦʚʳʝ ʥʘʟʚʘʥʠʷ{+setʥʘʟʚʘʥʠʝ [str]} 
 =copy ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ{+setʥʘʟʚʘʥʠʝ [str]} 
 =copy ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ  

{ 
+set ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ [str] 
!one ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʢʘ [str] 
!one ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʘ [str] 

} 
=copy ʇʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʷ 
{ 

  seq ʂʦʤʧʣʝʢʩ <ʫʩʣʦʚʠʝ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʷ> 
{ 

 =copy ʋʩʣʦʚʠʝ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʝ <ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ> 
 +set ʇʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʝ { !one ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʷ [str] } 

=copy ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ: ʙʦʣʝʟʥʠ ʠʣʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʥʦʟʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ     
ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨ     ʄʂɹ) 
{ 

  <ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ> 
} 
=copy ʇʦʙʦʯʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ <ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʦʙʦʯʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ> 

} 

ɺʘʞʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʡ ʝʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʥʘʙʦʨʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ), ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʞʘʣʦʙʳ ʙʦʣʴʥʦʛʦ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʣʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠʟ ʘʥʘʤʥʝʟʘ ʞʠʟʥʠ. 

ʌʦʨʤʘʣʴʥʦ ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʷ, ʧʦʙʦʯʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʃʉ, ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

ɽʱʝ ʦʜʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣ ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ: ʙʦʣʝʟʥʠ ʠʣʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʥʦʟʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ     

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨ ʄʂɹ). ʆʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʃʉ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʣʠʙʦ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʨʘʟʜʝʣ ʚʘʞʝʥ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʃʉ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʌʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʥʠʞʝ: 

+copymm ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ: ʙʦʣʝʟʥʠ ʠʣʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʥʦʟʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨ ʄʂɹ) 
{ 

+set ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ 
{ 

  !one ʐʠʬʨ ʧʦ ʄʂɹ [str] 
  =copymm ʋʨʦʚʝʥʴ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 
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  ~ALT{ 
   !copy A [str] 
   !copy B [str] 
   !copy C [str] 
   !copy D [str] 

} 
  ~copymm ʉʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʦʡ 
  { 
  +set ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ <ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ> 
  } 

} 
~copymm ʇʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 
{ 

  +set ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ <ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ> 
       } 

=setmm ɻʨʫʧʧʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʄʂɹ-10 
{ 

  !one ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʢʦʜ ʄʂɹ-10, ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʳ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [str] 
!one ɿʘʚʝʨʰʘʶʱʠʡ ʢʦʜ ʄʂɹ-10, ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʳ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [str] 

       } 
} 

2.4 ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʡ 

2.4.1 ɽʜʠʥʳʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʰʘʪʝʣʴ ʟʘʜʘʯ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ 

ʈʝʰʘʪʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʥʪʦʣʦʛʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ [100], 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʟʥʘʥʠʡ. ʆʥʪʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʭʦʜʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʨʝʰʘʪʝʣʷ, ʘʣʛʦʨʠʪʤ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ (ʪ.ʝ. ʨʝʰʘʪʝʣʴ ʩʪʨʦʠʪʩʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʝʨʤʠʥʳ), ʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ. 

ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʷʚʥʦ ʦʪʜʝʣʠʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʦʪ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʯʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʝʰʘʪʝʣʷ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ ʠʣʠ ʜʘʥʥʳʭ. ʀʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʨʝʰʘʪʝʣʷ, ʯʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʧʦʚʪʦʨʥʫʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʩʪʴ, ʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ 

ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʥʦʩʠʪʝʣʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʵʢʩʧʝʨʪʦʤ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ). 
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2.4.2 ʄʝʪʦʜ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʪʪʝʨʥʘ ʩ ʛʝʥʝʨʘʮʠʝʡ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʪʪʝʨʥʘ, ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʦʪ ʚʠʜʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʨʘʟʜʝʣʘ ʤʝʜʠʮʠʥʳ. ʈʘʙʦʪʘ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʘʪʝʣʷ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ. ʄʝʪʦʜ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʨʝʰʘʪʝʣʷ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʝʢʣʘʨʘʪʠʚʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ. ʆʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʠʙʢʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʢʘʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʪʘʢ ʠ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʶ 

ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʧʦʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʫʶ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ. ɼʝʢʣʘʨʘʪʠʚʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʚ ʮʝʣʝʚʦʡ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ. ɺʩʝ ʙʣʦʢʠ ʠ ʨʘʟʜʝʣʳ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʤʳʩʣ, ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ. ʉʭʝʤʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʦʙʦʙʱʸʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʢ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʫʨʦʚʥʷ ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʛʜʝ ʪʝʨʤʠʥ ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʟʘʤʝʥʝʥ ʥʘ ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ. ɺʝʨʰʠʥʘ ɹʣʦʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʝʨʤʠʥʫ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʘʟʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʧʦʥʷʪʠʡ: ʈʘʟʦʚʘʷ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ, ʉʫʪʦʯʥʘʷ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ, ɺʘʨʠʘʥʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, 

ʂʨʘʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠʝʤʘ, ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʝʤʘ. ʕʪʠ ʨʘʟʜʝʣʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʨʠʝʤʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʭʝʤʘ ʤʝʪʦʜʘ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʘʪʝʣʷ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʤʝʥʷʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʨʰʠʥ ʠ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʶ, ʦʙʦʙʱʝʥʥʫʶ 

ʦʥʪʦʣʦʛʠʶ ʤʦʞʥʦ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʥʪʦʣʦʛʠ ̫ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʛʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʫʞʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʦʥʪʦʣʦʛʠʶ, ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʝʡ ɹɿ ʧʦ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʤʫ ʣʝʯʝʥʠʶ. 

ɼʣʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʢ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʨʫʛʘʷ ʜʝʢʣʘʨʘʪʠʚʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ. ɿʜʝʩʴ ʪʝʨʤʠʥ 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʟʘʤʝʥʝʥ ʥʘ ʄʝʪʦʜʠʢʫ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʘ ɹʣʦʢ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ ʈʝʞʠʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ. ʊʝʨʤʠʥ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ: ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ɼʥʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʣʝʯʝʥʠʶ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʜʝʢʣʘʨʘʪʠʚʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʥʪʦʣʦʛʠʷ 

ʧʦ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʣʝʯʝʥʠʶ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʚʦʟʤʦʞʥʘ, ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʝʰʘʪʝʣʷ ʢ ʣʶʙʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦ ʩʭʦʜʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʟʥʘʥʠʡ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 
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2.4.3 ʌʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʰʘʪʝʣʷ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʧʦʰʘʛʦʚʳʡ ʦʙʭʦʜ ʜʝʢʣʘʨʘʪʠʚʥʦʡ 

ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ ʣʝʯʝʥʠʶ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʝʝ ʦʥʪʦʣʦʛʠʝʡ 

ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠ ̫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʜʣʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ 

ʧʝʨʩʦʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 4). ɿʘʜʘʯʘ ʪʘʢʦʛʦ ʦʙʭʦʜʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ 

ʧʦʠʩʢʝ ʵʪʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʚ ɹɿ. ʉʥʘʯʘʣʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʄʦʜʝʣʠ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʤʦʜʝʣʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ, ʨʝʰʘʪʝʣʴ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʉʭʝʤ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʚ ʢʘʞʜʦʡ 

ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʫʩʣʦʚʠʝ. ɽʩʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʉʭʝʤ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ, ʪʦ ʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ 

ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʘ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ. ɿʘʪʝʤ ʜʣʷ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʨʝʰʘʪʝʣʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʥʘʙʦʨ ʎʝʣʝʡ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ 

ʢʨʠʪʝʨʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʝʝ ʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʡ ʮʝʣʠ ʪʝʨʘʧʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʟʥʘʯʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʣʝʯʝʥʠʝ, ʜʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʨʝʰʘʪʝʣʴ ʥʘʭʦʜʠʪ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʧʘʮʠʝʥʪʫ ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʧʨʦʚʝʨʷʷ 

ʫʩʣʦʚʠʝ ʥʘ ʥʝʛʦ, ʠ ʟʘʪʝʤ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ 

ʜʣʷ ʥʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ɽʩʣʠ ʚ ʂʦʤʧʣʝʢʩʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʝ ʙʳʣʦ ʥʘʡʜʝʥʦ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʪʦ ʩʘʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʡ. ɼʘʣʝʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʜʙʠʨʘʶʪʩʷ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʧʘʮʠʝʥʪʫ ʝʛʦ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʨʝʩʫʨʩ ʩ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝʤ, ʢʘʢʦʝ ʧʝʨʩʦʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʣʝʯʝʥʠʝ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠ ʧʦʯʝʤʫ, ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʥʘʙʦʨʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ, 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʝʤʘ, ʨʝʞʠʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ.; ʠ ʣʝʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ 

ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝʤ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʭʦʜʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʨʝʰʘʪʝʣʴ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʦʪʨʝʟʢʘʤʠ, ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʚ ʙʘʟʝ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʣʝʯʝʥʠʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʘʥʘʣʠʟ 

ʜʥʝʚʥʠʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʢʫʜʘ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚʩʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʠʝʤʘ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʆʥ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʮʝʣʝʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʚ 
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ʩʣʫʯʘʝ ʝʛʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʦʦʙʱʘʝʪ ʦʙ ʵʪʦʤ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ʇʝʨʝʜ ʬʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ X (y) ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʦʪʦʤʢʦʚ ʦʪ 

ʚʝʨʰʠʥʳ çyè, ʤʝʪʘʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʶ çXè. 

ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʉʦʟʜʘʪʴ ʚʝʨʰʠʥʫ X (y) ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʪʦʤʢʦʚ 

ʚʝʨʰʠʥʳ çyè ʦʪ ʨʦʜʠʪʝʣʷ çXè.  

ʆʧʝʨʘʮʠʷ ɿʘʧʠʩʘʪʴ ʧʦʜʛʨʘʬ X (y) ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʢʣʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʦʤʢʦʚ 

ʚʝʨʰʠʥʳ çyè ʠ ʠʭ ʟʘʧʠʩʴ ʧʦʜ ʚʝʨʰʠʥʦʡ çXè. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʰʘʪʝʣʷ 
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ʕʪʘʧ ʅʘʟʥʘʯʠʪʴ ʣʝʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ 

ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘʡʜʝʥʥʦʛʦ ʚ ʕʄʂ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʌʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʵʪʘʧʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʠʩʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʡ ʧʦ 

ʣʝʯʝʥʠʶ 

ʕʪʘʧ ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʫʩʣʦʚʠʝ(X) ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʨʘʟʜʝʣ çXè ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʝʯʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʄʦʜʝʣʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʕʪʘʧ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʂʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʙʦʨʘ ʂʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʕʪʘʧ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʧʠʩʠ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤʫ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʙʦʨʘ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

2.5 ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʡ 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʡ ʙʳʣ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ [101-103] ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ 

IACPaaS, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʫʣʴʪʠʘʛʝʥʪʥʳʭ ʦʙʣʘʯʥʳʭ 

ʩʝʨʚʠʩʦʚ (ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ) ʠ ʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ [104].  

ʅʝʦʩʧʦʨʠʤʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʥʝʡ ʫʞʝ ʙʳʣʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʨʷʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: ʤʦʜʝʣʴ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ 

ʠ ɹʘʟʘ ʟʥʘʥʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʤʦʜʝʣʴ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ɹʘʟʘ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ, ʦʥʪʦʣʦʛʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʢʘʨʪʳ. 

ɺ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ɹʘʟʘ ʟʥʘʥʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʙʦʣʝʝ 30 ʪʳʩʷʯ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʠ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ [97]. ɺ ʥʝʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʨʫʧʧʳ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʙʱʠʤʠ ʞʘʣʦʙʘʤʠ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʘʷ, ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʘʷ, 

ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ, ʥʝʨʚʥʘʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʊʘʢʞʝ ʦʥʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʦʙʱʝʤ 

ʦʩʤʦʪʨʝ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʘʤ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
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ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʜʝʚʷʪʠ ʨʘʟʜʝʣʘʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚʦʩʝʤʴ ʛʨʫʧʧ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʝʩʝʥʳ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 

ɹʘʟʘ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʚʳʰʝ 7 ʪʳʩʷʯ ʧʦʥʷʪʠʡ. ɺ 

ʥʝʡ ʦʧʠʩʘʥʳ ʙʦʣʝʝ 200 ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʫʧʧʘ, ʪʦʨʛʦʚʳʝ ʥʘʟʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

2.5.1 ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʪʪʝʨʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʦ 

ʣʝʯʝʥʠʠ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʜʝʦʣʦʛʠʝʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ IACPaaS ʚʩʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʨʝʩʫʨʩʳ ʠʤʝʶʪ ʝʜʠʥʦʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʜʝʢʣʘʨʘʪʠʚʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ï ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʟʘ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʧʘʨʳ: ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠ 

ʤʝʪʘʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ. ʄʝʪʘʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʣʫʞʘʪ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ, ʤʦʜʝʣʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʝ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʙʦʙʱʸʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʣʝʯʝʥʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʆʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ IACPaaS 
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ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʙʣʦʢʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 10. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʙʣʦʢʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ IACPaaS 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʝʢʣʘʨʘʪʠʚʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 11. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ɼʝʢʣʘʨʘʪʠʚʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ 
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ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʘʥʥʫ  ʁʤʦʜʝʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ, ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

(ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 12ʘ). ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʞʝ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʝʡ 

ɹɿ ʧʦ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʤʫ ʣʝʯʝʥʠʶ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 12ʙ).  

ɼʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʙʳʣʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʜʨʫʛʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 13). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ɸʜʘʧʪʘʮʠʷ ʜʣʷ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ: ʘ) ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʙ) ʙʘʟʘ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʣʝʯʝʥʠʠ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʘ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ 

IACPaaS 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ɼʝʢʣʘʨʘʪʠʚʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʫʞʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʣʝʯʝʥʠʶ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 14ʘ). 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʝʝ, ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ɹɿ ʧʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʣʝʯʝʥʠʶ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 14ʙ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ï ɸʜʘʧʪʘʮʠʷ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ: ʘ) ʆʥʪʦʣʦʛʠʷ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʙ) ʙʘʟʘ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʜʦʨʩʦʧʘʪʠʠ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ IACPaaS 

2.5.2 ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ  

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ 

IACPaaS. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʦʜʝʣʴ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʠʟ ʆʙʦʙʱʸʥʥʦʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʝʝ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ ʢʣʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʦʚ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 15. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ  

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ IACPaaS 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʙʣʦʢʘ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 16. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ï ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʙʣʦʢʘ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʡ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ IACPaaS 
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2.5.3 ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʙʘʟ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 

IACPaaS. ʈʝʜʘʢʪʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʫʭʫʨʦʚʥʝʚʳʤ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʤʝʪʘʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʨʝʜʘʢʪʦʨ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʈʝʜʘʢʪʦʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ, ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʫʜʘʣʝʥʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʩʚʷʟʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ ʥʘ ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ ʜʝʢʣʘʨʘʪʠʚʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʝʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʝʜʠʥʦʛʦ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʘʪʝʣʷ [105-106] ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʫʣʴʪʠʘʛʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʘʛʝʥʪʦʚ: ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ ʠ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ, ʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʩʚʳʰʝ 5000 ʩʪʨʦʢ ʢʦʜʘ. ɺʭʦʜʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʨʝʰʘʪʝʣʷ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʥʳʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʝ ʥʘʙʦʨ ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʝʰʘʪʝʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 17. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ï ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʝʰʘʪʝʣʷ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ IACPaaS 
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ʂʦʨʥʝʚʦʡ ʘʛʝʥʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤ, ʦʥ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʠʨʫʝʪ (ʟʘʧʫʩʢʘʝʪ) 

ʨʘʙʦʪʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚʳʚʦʜʘ ʯʝʨʝʟ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʘʛʝʥʪʫ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʷ ʝʤʫ ʚʩʝ 

ʚʭʦʜʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪ ʝʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʪ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ. ʈʘʙʦʯʠʡ ʘʛʝʥʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʣʦʛʠʢʫ (ʩʤ. 

ʨʠʩʫʥʦʢ 18).  

ʈʘʙʦʯʠʡ ʘʛʝʥʪ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʥʘ ʚʭʦʜ ʕʄʂ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪ ʚ ʥʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʜʠʘʛʥʦʟʝ. ɿʘʪʝʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʦʠʩʢ ʵʪʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ɹɿ ʦ ʣʝʯʝʥʠʠ 

ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʤʦʜʝʣʠ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʩʭʝʤʳ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʝʛʦ ʮʝʣʠ, ʥʘʙʦʨ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ 

ʢʘʞʜʦʤ ʰʘʛʝ, ʧʨʦʚʝʨʷʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʠʟ ʕʄʂ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʘʛʝʥʪʦʚ ʨʝʰʘʪʝʣʷ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʩ 

ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ 

(ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 19), ʣʠʙʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ, ʧʦʯʝʤʫ, ʪʦ ʠʣʠ ʠʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʥʝ 

ʙʳʣʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ: ʢʘʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (ʠʟ ʘʥʘʤʥʝʟʘ ʞʠʟʥʠ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ, 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ, ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨ.) ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ ʜʣʷ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ɸʛʝʥʪʳ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʷʟʳʢʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

Java c ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ API ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ IACPaaS. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʛʝʥʪʦʚ ʚʝʣʘʩʴ ʧʨʠ 
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ʧʦʤʦʱʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ IntelliJ 

IDEA ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʩʚʳʰʝ 5000 ʩʪʨʦʢ ʢʦʜʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʙʦʪʳ ʝʜʠʥʦʛʦ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʘʪʝʣʷ  

2.6 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 

ɺ ʛʣʘʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʡ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʙʦʨ ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ ʠ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D1%82%D0%B5%D0%B3%D1%80%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B0_%D1%80%D0%B0%D0%B7%D1%80%D0%B0%D0%B1%D0%BE%D1%82%D0%BA%D0%B8
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ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ. ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʪʪʝʨʥ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʣʝʯʝʥʠʠ. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ ʝʛʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʳ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ɸʜʘʧʪʘʮʠʷ ʢ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʜʝʢʣʘʨʘʪʠʚʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ. ʆʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʦ ʣʝʯʝʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʣʘʥʳ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʣʝʯʝʥʠʶ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʝ, 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʝ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʳʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʰʘʪʝʣʴ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ɹɿ ʧʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʢʘʢʦʤʫ-ʣʠʙʦ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʶ, ʝʛʦ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ʆʥ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʦʥʪʦʣʦʛʠʷʤ, ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʙʘʟʘʤ ʟʥʘʥʠʡ, ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʡ ʦʪʢʨʳʣ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ, 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʙʝʟ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ; ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʪʪʝʨʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ ʩʠʩʪʝʤ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʣʝʯʝʙʥʳʤ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʤ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʦʪʷʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʦʥʪʦʣʦʛʠʶ, ʥʦ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʝʜʠʥʳʡ ʨʝʰʘʪʝʣʴ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʝʨʩʦʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠ̫ . ɺ ʮʝʣʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʢ 

ʣʶʙʦʡ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦ ʩʭʦʞʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʟʥʘʥʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʜʠʥʦʛʦ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʘʪʝʣʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ 

ʢʣʘʩʩʦʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʨʝʥʘʞʝʨʦʚ).   



75 

3 ʂʆʄʇʆʅɽʅʊ ɺʓɺʆɼɸ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ʇʈɽʎɽɼɽʅʊʅʆɻʆ ʇʆɼʍʆɼɸ 

ɺ ʛʣʘʚʝ 3 ʦʧʠʩʘʥʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʡ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ (ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʘʤ). ʅʦʚʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʡ ʚʳʚʦʜ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ k-ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʩʦʩʝʜʝʡ ʩ 

ʚʳʚʦʜʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʟ ʟʥʘʥʠʡ.  

3.1 ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʡ ʥʝ ʩʤʦʛ 

ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʰʠʪʴ ʥʦʚʫʶ, 

ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʠʣʠ ʘʜʘʧʪʠʨʫʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʪ.ʝ. 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʫʞʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʤʘʣʳʤʠ ʥʘʙʦʨʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʤʝʪʦʜʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʡ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʚʠʜʫ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʟʥʘʥʠʡ ʠ/ʠʣʠ ʜʘʥʥʳʭ [107-108].  

ʅʘ ʚʭʦʜ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʕʄʂ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʠʩʪʦʨʠʶ ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘʡʪʠ ʧʦʭʦʞʠʝ ʠʩʪʦʨʠʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʠʟ ɹʇ, ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʭʦʜʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʶ ʧʦʭʦʞʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʪʝʢʫʱʝʡ ʕʄʂ ʠ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʘ. ɹʇ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʥʘʙʦʨ ʕʄʂ ʩ ʠʩʪʦʨʠʷʤʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ ʜʠʘʛʥʦʟ ʠ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʣʝʯʝʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʇʝʨʚʳʝ N (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ) ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʭʦʞʠʭ ʕʄʂ, ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʰʠʝ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʧʦʨʦʛ ʧʦʭʦʞʝʩʪʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʴʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. 

ʌʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ. ɼʘʥʦ: 

1) X ï ʥʦʚʳʡ ʩʣʫʯʘʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʕʄʂ ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ ʠ 

ʥʘʙʦʨʦʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ʌʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʛʣʘʚʝ 2. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʥʦʚʳʡ ʩʣʫʯʘʡ ʤʦʞʥʦ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ: 

X={x1,é, xn, D},  

ʛʜʝ x1,é,xn ïʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠʟ ʕʄʂ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ; n ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʕʄʂ, D ï ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʜʠʘʛʥʦʟ.  
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2) Bp[] ï ɹʇ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʘʨʭʠʚ ʕʄʂ ʩ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʳʤʠ ʠʩʪʦʨʠʷʤʠ 

ʙʦʣʝʟʥʠ, ʪ.ʝ. ʩ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʣʝʯʝʥʠʝʤ, ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʠʪʦʛʦʚʳʤ ʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ. ʊʘʢʞʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ: 

Bpi={x1,é, xn, D, L} , 

ʛʜʝ L ï ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. 

3) Bn ï ɹʘʟʘ ʟʥʘʥʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʝʝ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʝ 

ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʛʣʘʚʝ 2. ɽʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ 

ʚʠʜʝ: 

Bn={  x1 (xmin - xmax),é, xn(xmin - xmax)},  

ʛʜʝ xmin - xmax ï ʦʙʣʘʩʪ ɹʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘʡʪʠ: 

Is[]  ï N ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʭʦʞʠʭ ʕʄʂ. 

Is = F(X, Bp[] , Bn) 

3.2 ʄʝʪʦʜ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ ʠʟ ʘʨʭʠʚʘ ʕʄʂ  

ʕʄʂ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʝʨʤʠʥʘʭ 

ʚʩʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʙʦʣʴʥʦʤ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʝʛʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, 

ʘʥʘʤʥʝʟʘ ʞʠʟʥʠ, ʙʣʦʢʦʚ ʞʘʣʦʙ, ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʟʘ. ʕʄʂ ʚ ɹʇ ʪʘʢʞʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʙʣʦʢ ʩ 

ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʥʝʚʥʠʢ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʡ ʜʠʥʘʤʠʢʫ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ɼʣʷ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʕʄʂ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ɹʘʟʘ ʟʥʘʥʠʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ʆʥʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʟʥʘʥʠʷ ʦ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʭ, ʧʨʠʟʥʘʢʘʭ, ʬʘʢʪʘʭ, ʯʪʦ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʙʱʠʝ 

ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʭʦʞʝʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ 

ʤʝʜʠʮʠʥʳ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʘʟʜʝʣʘʭ 

ʤʝʜʠʮʠʥʳ.  
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ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʦʚʳʡ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ 

(ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ). ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʭʦʞʝʩʪʠ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɹʘʟʳ 

ʟʥʘʥʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ k-ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ 

ʩʦʩʝʜʝʡ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʧʦʭʦʞʝʩʪʴ ʕʄʂ, ɹɿ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʪʨʠʢ. ʇʦʠʩʢ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʨʝʜʠ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʭʦʞʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʚ ɹʇ 

ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʕʄʂ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʜʠʘʛʥʦʟʘʤʠ. ʆʙʦʙʱʝʥʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʤʝʪʦʜ ʤʦʞʥʦ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ: 

Ὅί В ὄὴȟ̆ ̒̌̉ 
ȟ

ᶻ
ὋϷ,  

ʛʜʝ  i ï ʥʦʤʝʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʘ; n ï ʯʠʩʣʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʥʦʚʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʠ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʝ; G ï ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʦʭʦʞʝʩʪʠ; ὨӶ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʥʦʚʳʤ ʩʣʫʯʘʝʤ ʠ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʤ.  

ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʭʦʞʝʩʪʠ ʨʘʟʥʦʪʠʧʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʭ ʚ ʥʦʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʝ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʝʜʠʥʦʡ ʤʝʪʨʠʢʝ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʤ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʚʝʩʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʩʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ 

ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʦʪ ç0è ʜʦ ç10è, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ɹʘʟʝ ʟʥʘʥʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. 

ɹʘʟʘ ʟʥʘʥʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʥʦʚʳʤʠ ʦʧʠʩʘʥʠʷʤʠ (ʜʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʤʠ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘʤʠ, ʦʥʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʠ ʜʣʷ çʩʚʦʠʭè 

ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʤʝʜʠʮʠʥʳ). ɼʘʥʥʘʷ ɹɿ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʦ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʛʣʘʚʝ 2. ʇʦʵʪʦʤʫ ʝʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʡ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ. 

ɺ ɹɿ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʦʙʱʠʤ ʞʘʣʦʙʘʤ, 

ʞʘʣʦʙʘʤ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ, ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ, ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ, ʥʝʨʚʥʦʡ ʠ 

ʜʨ., ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʦʩʤʦʪʨʫ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʘʤ, ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 
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ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʙʘʟʝ ʟʥʘʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠʭ ʠʤʝʥ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʳʭ), ʥʦ ʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʣʘ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

(ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʙʦʣʴʥʳʤ, ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʙʦʪʳ), ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʠʩʢʘ (ʥʝʟʜʦʨʦʚʳʡ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʨʝʜʥʦʩʪʠ, 

ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʴ). ʊʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʥʝʯʝʪʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘ 20%, ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʳ ʥʘ 10%, ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʠ ʪ.ʜ. ɺ ɹɿ ʠʤʝʝʪ 

ʤʝʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʥʦʥʠʤʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. 

ɺʩʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ɹʘʟʝ ʟʥʘʥʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʘ ʪʠʧʘ çʇʨʠʟʥʘʢʠè ʠ çʌʘʢʪʦʨʳè. ʀʭ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ. ʇʨʠʟʥʘʢ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʤʧʪʦʤʘ, 

ʞʘʣʦʙ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʠ ʪ.ʜ. ʌʘʢʪʦʨ ʞʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʢʘʢʦʝ-ʣʠʙʦ 

ʩʦʙʳʪʠʝ ʠʣʠ ʩʣʫʯʘʡ ʚ ʞʠʟʥʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʢʫʨʝʥʠʝ, ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ, ʚʩʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʠʣʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʩʪʳʝ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

çʇʦʣè, çɺʦʟʨʘʩʪè (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 20) ʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 20 ï ʇʨʦʩʪʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʉʦʩʪʘʚʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠʤʝʪʁ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʙʦʨ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

çʆʩʤʦʪʨ ʷʟʳʢʘè ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʪʘʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʢʘʢ çɺʣʘʞʥʦʩʪʴè, 

çʆʙʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴè, çʎʚʝʪ ʥʘʣʝʪʘè, çʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʷʟʳʢʘè ʠ çʇʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʷʟʳʢʘè (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 21). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 21 ï ʉʦʩʪʘʚʥʦʡ ʧʨʠʟʥʘʢ çʆʩʤʦʪʨ ʷʟʳʢʘè 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦʭʦʞʝʩʪʠ, ʚʩʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʘʞʜʘʷ ʩʦ ʩʚʦʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ, ʪʘʢ ʠʟ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʨʘ ʚ 

ʠʪʦʛʝ ʧʦʣʫʯʠʤ ʧʷʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ:  

ῐ çʆʩʤʦʪʨ ʷʟʳʢʘ_ʚʣʘʞʥʦʩʪʴè,  

ῐ çʆʩʤʦʪʨ ʷʟʳʢʘ_ʦʙʣʦʞʝʥʥʦʩʪʴè,  

ῐ çʆʩʤʦʪʨ ʷʟʳʢʘ_ʮʚʝʪ ʥʘʣʝʪʘè,  

ῐ çʆʩʤʦʪʨ ʷʟʳʢʘ_ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʷʟʳʢʘè, 

ῐ çʆʩʤʦʪʨ ʷʟʳʢʘ_ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʷʟʳʢʘè. 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (ʬʘʢʪʦʨʦʚ) ʠʣʠ ʞʝ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ. ɺ ʙʘʟʝ ʟʥʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʪʠʧʳ ʰʢʘʣ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʨʷʜʢʦʚʦʡ ʠʣʠ ʞʝ ʰʢʘʣʦʡ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ [109], ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʦʨ ʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ʇʦʨʷʜʢʦʚʘʷ ʰʢʘʣʘ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʚʘʥʠʝ) ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʧʦʨʷʜʢʦʚʦʡ ʰʢʘʣʝ ʦʙʳʯʥʦ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠʣʠ ʫʙʳʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ çʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴè ʧʨʠʟʥʘʢʘ çɻʦʣʦʚʥʘʷ ʙʦʣʴè ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʧʦʨʷʜʢʦʚʦʡ ʰʢʘʣʝ: ʩʣʘʙʘʷ, ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ, ʩʠʣʴʥʘʷ, ʨʝʟʢʘʷ, ʨʝʟʯʘʡʰʘʷ (ʩʤ. 

ʨʠʩʫʥʦʢ 22). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 22 ï ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ çʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴè 

ʐʢʘʣʘ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʘʙʦʨ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

çʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷè ʧʨʠʟʥʘʢʘ çɻʦʣʦʚʥʘʷ ʙʦʣʴè ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

çʦʙʣʘʩʪʴ ʛʦʣʦʚʳè, çʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʜʘʪʦʯʥʳʭ ʧʘʟʫʭè, çʥʝʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷè (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 

23). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 23 ï ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʊʘʢʞʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʠʤʠ. ʕʪʦ 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ. ʊʘʢ ʠʟ ʧʨʠʤʝʨʘ ʚʳʰʝ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ çʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʜʘʪʦʯʥʳʭ ʧʘʟʫʭè ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

çʛʘʡʤʦʨʦʚʳʝ ʧʘʟʫʭʠè, çʣʦʙʥʳʝ ʧʘʟʫʭʠè, çʦʙʣʘʩʪʴ ʨʝʰʝʪʯʘʪʦʛʦ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘè. 

ʀʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʚ ʧʦʨʷʜʢʦʚʦʡ ʰʢʘʣʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʰʢʘʣʝ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ. 
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ʈʘʩʯʝʪ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʚ ʚʩʝʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʧʘʨʥʦ, ʪ.ʝ. ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʜʣʷ ʥʦʚʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʠ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʘ. ʇʨʠʩʚʦʝʥʠʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʜʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ 

ʠʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʤʝʝʪ ʧʦʨʷʜʢʦʚʫʶ ʰʢʘʣʫ, ʪʦ ʥʘʙʦʨ ʝʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʠʟ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ ʧʨʦʝʮʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 0-10, ʛʜʝ ç0è ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʘ ç10è - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ. ʊʘʢ, ʠʟ ʚʳʰʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʨʘ, ʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ çʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴè ʧʨʠʟʥʘʢʘ çɻʦʣʦʚʥʘʷ ʙʦʣʴè ç0è 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʶ çʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʘʷè, ʘ ç10è - çʨʝʟʯʘʡʰʘʷè. ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʕ = ,  

ʛʜʝ i ï ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʥʘʙʦʨʝ, a ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʚ ʥʘʙʦʨʝ. 

ɽʩʣʠ ʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʰʢʘʣʘ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ, ʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʠʣʠ ʞʝ, ʧʦʧʘʜʘʥʠʶ ʚ ʦʜʥʦ ʠ ʪʦʞʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ 

ʙʦʣʝʟʥʠ ʠ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʝ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ç0è, ʪ.ʝ. ʧʦʣʥʦʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ; ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳ, ʪʦ ʦʜʥʦʤʫ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ç0è, ʘ ʜʨʫʛʦʤʫ ç10è, ʪ.ʝ. 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʚʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʦʜʥʦʤʫ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʝʤʫ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ çʦʙʣʘʩʪʴ 

ʛʦʣʦʚʳè ʠ çʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʜʘʪʦʯʥʳʭ ʧʘʟʫʭè ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ çʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷè ʧʨʠʟʥʘʢʘ 

çɻʦʣʦʚʥʘʷ ʙʦʣʴè ʧʦʣʫʯʘʪ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʳ ç0è ʠ ç10è ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

çʦʙʣʘʩʪʴ ʨʝʰʝʪʯʘʪʦʛʦ ʣʘʙʠʨʠʥʪʘè ʠ çʣʦʙʥʳʝ ʧʘʟʫʭʠè ʦʙʘ ʧʦʣʫʯʘʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ç0è. 

ʈʘʩʯʝʪ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʜʣʷ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ. ɼʣʷ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (ʬʘʢʪʦʨʦʚ) ʠʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ɹʘʟʘ 

ʟʥʘʥʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠʭ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʥʦʨʤʳ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʦʣ, ʚʦʟʨʘʩʪ; ʦʩʦʙʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ); 

ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ (ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʙʦʣʴʥʳʤ, ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʨʘʙʦʪʳ),  ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ  ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʠʩʢʘ (ʚʨʝʜʥʳʝ ʧʨʠʚʳʯʢʠ, 
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ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʨʝʜʥʦʩʪʠ, ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʴ).  ʇʨʠʤʝʨ ʦʧʠʩʘʥʠ ̫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 24.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 24 ï ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ɻʝʤʦʛʣʦʙʠʥ 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ç0è ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ ʥʦʨʤʳ. ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʦʩʯʠʪʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʰʘʛʦʚ ʜʦ ʦʪʨʝʟʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. ʈʘʟʤʝʨ ʰʘʛʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʐ = (b-a)*0.6,  

ʛʜʝ ʘ ï ʥʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, b ï ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʦʛʦ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʰʘʛʦʚ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʧʘʨʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʠʭ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘʤ. ɿʘʪʝʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘʤʠ 

ʥʫʞʥʦ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʥʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 0-10, ʛʜʝ ç0è ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠʟ 

https://iacpaas.dvo.ru/my/fund


83 

ʥʦʚʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʥʝ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ç10è, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʚʳʰʝ ç10è ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʧʦʭʦʞʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 25 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʰʢʘʣʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ɻʝʤʦʛʣʦʙʠʥ, ʛʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ 120-160 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʥʦʨʤʳ ʜʣʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʕʄʂ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 25 ï ʐʢʘʣʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ɻʝʤʦʛʣʦʙʠʥ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ç103è ʠʟ ʥʦʚʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ, ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ç-1è, ʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ç170è 

ʠʟ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʘ - ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ç2è.  ɿʘʪʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪʩʷ ʥʘ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ 0-10, ñ0ò ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʧʨʠʟʥʘʢ ʠʟ ʥʦʚʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ, ʘ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʫ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ 

ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘʤʠ |-1-2| = ç3è.  

ʊʘʢʞʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʰʘʪʝʣʷ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʧʨʠʟʥʘʢ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʝ, ʪʦ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ, ʝʩʣʠ ʞʝ ʚ ʥʦʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ. 

ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʭʦʞʝʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʝʛʦ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʛʦ, ʘ ʥʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

(ʧʦʣʘ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨ.). 

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʭʦʞʝʩʪʠ ʥʦʚʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʠ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʯʝʨʝʟ ɽʚʢʣʠʜʦʚʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʚ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʳ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Ϸ̐

В ȿ ȿ

ᶻ ,  

ʛʜʝ n ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʥʦʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʝ, 

i ï ʠʥʜʝʢʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚ ʥʘʙʦʨʝ, ai ï ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʠʟ ʥʦʚʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ, 

bi ï ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʠʟ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʘ. 
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ʇʝʨʚʳʝ ʧʷʪʴ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʰʠʝ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʧʦʨʦʛ ʧʦʭʦʞʝʩʪʠ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʫʪʦʯʥʝʥʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʘ, ʚʳʙʨʘʚ 

ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʝ ʝʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʠ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʭʦʞʝʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 

3.3 ʌʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

ʆʙʱʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʠʤ ʧʦʠʩʢʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

26. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 26 ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʠʩʢʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ ʚ ɹʇ 
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ʇʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʪʘʙʣʠʮ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʫ ʠ ʥʦʚʦʤʫ 

ʩʣʫʯʘʶ, ʢʘʞʜʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʦʜʩʯʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʘ ʠ ʥʦʚʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤʫ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 27.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 27 ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

3.4 ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʝʡ 

[110] (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 28).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 28 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ 

ʇʝʨʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʥʘ ʦʙʣʘʯʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ IACPaaS ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʨʝʰʘʪʝʣʴ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʤ ʢʦʪʨʦʣʣʝʨʦʤ. ɿʜʝʩʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʘʷ 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ 

ʜʝʪʘʣʴʥʳʤ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝʤ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʝʰʘʪʝʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 29.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 29 ï ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʝʰʘʪʝʣʷ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ IACPaaS 
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ɺʪʦʨʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʢʘʢ ʚʥʝʰʥʠʡ ʘʛʝʥʪ. ɺ ʝʛʦ ʨʦʣʠ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʦʙʣʘʯʥʳʡ 

ʩʝʨʚʝʨ, ʛʜʝ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʩʘʤʘ ɹʇ, ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʭʦʞʝʩʪʠ. 

ʉʝʨʚʝʨ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʇʆ Apache HTTPServer.  

ʏʘʩʪʴ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ IACPaaS ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʚʳʙʦʨ ʕʄʂ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 30), 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʥʦʚʳʡ ʩʣʫʯʘʡ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʧʦʣʥʠʪʴ ʙʘʟʫ 

ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ. ɺʳʙʨʘʥʥʘʷ ʕʄʂ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ JSON ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʘʛʝʥʪʫ, ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ HTTP-ʟʘʧʨʦʩʘ. ɺ ʦʙʣʘʯʥʦʤ ʩʝʨʚʝʨʝ ʦʥʘ ʬʦʨʤʘʪʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ ʚ 

ʉʋɹɼ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʨʘʩʯʝʪʘ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʉʋɹɼ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʫʞʝ ʨʘʥʝʝ ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʙʘʟʘ 

ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 30 ï ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʚʳʙʦʨʘ ʕʄʂ 

ɼʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʕʄʂ ʚ ʉʋɹɼ ʚʩʝ ʝʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʩʚʦʝʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ) ʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʩʪʦʣʙʮʦʚ, ʚ 

ʩʪʨʦʢʘʭ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠʟʥʘʢ çʆʙʱʘʷ ʩʣʘʙʦʩʪʴè ʩ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ çɺʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴè ʠ çʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴè ʚ ʉʋɹɼ ʩʪʘʥʫʪ ʜʚʫʤʷ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ çʆʙʱʘʷ ʩʣʘʙʦʩʪʴ_ɺʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴè ʠ çʆʙʱʘʷ 
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ʩʣʘʙʦʩʪʴ_ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴè ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʢʘʞʜʘʷ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʉʋɹɼ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʕʄʂ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʚ ʉʋɹɼ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʠʤʝʥʠ ʩʪʦʣʙʮʘ, ʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ, ʛʜʝ ʚʩʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʩ 

ʥʘʙʦʨʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʩʷ ʚ ɹʘʟʝ ʟʥʘʥʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥ ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʢʦʜ. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʜʘʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 31. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 31 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʪʘʙʣʠʮʳ ʢʦʜʠʨʦʚʦʢ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʉʋɹɼ ʠʤʝʥʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ 

ʢʦʜʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 32). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 32 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʟʘʧʠʩʠ ʙʘʟʳ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ ʚ ʉʋɹɼ 

ɼʘʣʝʝ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚʥʝʰʥʠʡ ʘʛʝʥʪ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʭʦʜ ʙʘʟʳ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ 

ʠ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʝ ʕʄʂ ʩ ʠʩʪʦʨʠʷʤʠ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤʫ ʜʠʘʛʥʦʟʫ. ʆʥ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʚʩʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ʕʄʂ ʠ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʝ ʢ 

ʝʜʠʥʦʡ ʤʝʪʨʠʢʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʙʝʨʝʪʩʷ ʧʘʨʘ ʥʦʚʳʡ ʩʣʫʯʘʡ ʠ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪ ʠ ʚ ʥʝʡ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʟ ʵʪʠʭ ʕʄʂ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 33). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 33 ï ʅʦʚʳʡ ʩʣʫʯʘʡ ʠ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪ ʚ ʉʋɹɼ 

ɿʘʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɹʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʥʝʰʥʠʡ 

ʘʛʝʥʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

(ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 34). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 34 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʩʯʝʪʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʥʦʚʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʠ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʘ 

ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʭʦʞʝʩʪʠ ʥʦʚʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʠ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʘ ʯʝʨʝʟ 

ɽʚʢʣʠʜʦʚʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʳ. ʇʝʨʚʳʝ ʧʷʪʴ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʰʠʝ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʧʦʨʦʛ ʧʦʭʦʞʝʩʪʠ ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʥʘ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ IACPaaS ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

(ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 35).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 35 ï ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʭʦʞʠʝ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʳ ʠʟ ɹʇ, ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ 

ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʠ ʚʩʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʚ ʕʄʂ ʠʟ ɹʇ ʦʢʨʘʰʝʥʳ ʚ ʮʚʝʪʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʭʦʞʝʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʞʝ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʠʟ ʥʦʚʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ. ɿʝʣʝʥʳʡ 

ʮʚʝʪ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ, ʞʝʣʪʳʡ ï ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʧʦʭʦʞʠ ʦʪ 60% ʜʦ 99%, ʚʩʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʤʝʥʝʝ 60%, 

ʦʢʨʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʢʨʘʩʥʳʡ. 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʫʪʦʯʥʝʥʥʳʡ ʧʦʠʩʢ. 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʝ ʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʧʦʭʦʞʝʩʪʠ ʙʫʜʫʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʥʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 36). ʇʦʠʩʢ ʧʦʭʦʞʠʭ 

ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʩʨʝʜʠ ʫʞʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʭʦʞʠʭ ʕʄʂ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 36 ï ɺʳʙʦʨ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʭʦʞʝʩʪʠ 

3.5 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʛʣʘʚʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʤʝʪʦʜ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʚʦʜʘ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ. ʂʣʶʯʝʚʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ  ʁ

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʝʛʦ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ k-ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʩʦʩʝʜʝʡ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʚ ʧʦʜʭʦʜʝ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʡ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ, ʚʳʙʦʨ ʤʝʪʨʠʢ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʭʦʞʝʩʪʠ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʪʦʯʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʨʘʟʥʦʪʠʧʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. 

ɹʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʝʯʝʥʠʷ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʡ ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʠʩʘʥʘ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ 

IACPaaS. ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʚʨʘʯʫ ʥʘʟʥʘʯʠʪʴ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʘ (ʘʥʘʤʥʝʟʘ ʞʠʟʥʠ, ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʞʘʣʦʙ ʠ ʜʨ.) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʡ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ. ʂ 

ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ/ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ɹʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʯʪʦ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʩʠʩʪʝʤʳ (ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ).  

  



92 

4 ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ ʉʆɿɼɸʅʀʗ ʇʈʀʂʃɸɼʅʓʍ ʀʅʊɽʃʃɽʂʊʋɸʃʔʅʓʍ 

ʉʀʉʊɽʄ ʇʃɸʅʀʈʆɺɸʅʀʗ ʀ ʂʆʈʈɽʂʎʀʀ ʃɽʏɽʅʀʗ ʅɸ 

ʇʃɸʊʌʆʈʄɽ IACPAAS ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ 

ʀʅʉʊʈʋʄɽʅʊɸʃʔʅʓʍ ʉʈɽɼʉʊɺ 

ɺ ʛʣʘʚʝ 4 ʦʧʠʩʘʥʘ ʦʙʱʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʝʛʦ ʧʦʤʦʱʴʶ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʝʛʦ ʘʧʨʦʙʘʮʠʠ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʉʇʇʈ ʨʘʟʥʳʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ. 

4.1 ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 37. ʆʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʭ ʥʠʭ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ. ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʥʘ ʦʙʣʘʯʥʦʡ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ IACPaaS. ʆʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʥʘʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ.  

ʂ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʥʘʙʦʨ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʨʦʞʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʜʘʥʥʳʭ. ʀʥʬʦʨʝʩʫʨʩʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʝʪʷʤʠ ʧʦʥʷʪʠʡ, ʛʜʝ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʠ ʦʥʪʦʣʦʛʠʝʡ. ɺ ʭʦʜʝ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʆʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʪʪʝʨʥ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʆʙʦʙʱʝʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʣʝʯʝʥʠʠ ʠ ʜʝʢʣʘʨʘʪʠʚʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʦʜʝʣʴ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʀʭ ʧʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ 

ʛʣʘʚʝ 2. ʊʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʥʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ 

IACPaaS ʤʦʜʝʣʴ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ɹʘʟʘ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ; ʤʦʜʝʣʴ 

ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ɹʘʟʘ ʟʥʘʥʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ; ʤʦʜʝʣʴ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ 

ʕʄʂ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ ɹʘʟʘ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 37 ï ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

(ʞʠʨʥʳʤ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʫʥʢʪʠʨʦʤ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ/ʜʘʥʥʳʭ) 

ʂ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʥʘʙʦʨ ʨʝʰʘʪʝʣʝʡ: ʨʝʰʘʪʝʣʴ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʨʝʰʘʪʝʣʴ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʦʚ, ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʟ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʜʘʥʥʳʭ. ʈʝʰʘʪʝʣʴ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʡ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ ʪʨʝʭ ʤʦʜʫʣʝʡ: ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ 

ʣʝʯʝʥʠʷ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʥʠʭ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʈʝʜʘʢʪʦʨʳ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ IACPaaS, ʢʘʞʜʳʡ ʨʝʜʘʢʪʦʨ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʝʡ. ʈʘʩʰʠʨʷʝʤʳʡ ʨʝʜʘʢʪʦʨ ʠʥʬʦʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʮʝʣʝʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʟʥʘʥʠʡ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪ ʝʝ ʯʝʨʝʟ 

ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʡ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʚ ʧʨʠʚʳʯʥʦʡ ʜʣʷ ʥʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʥʷʪʠʡ ʠ ʬʦʨʤʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ/ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʝʩʫʨʩʘ ʨʝʜʘʢʪʦʨ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʦʥʪʦʣʦʛʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʥʪʦʣʦʛʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʠ ʟʘʜʘʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʙʘʟʳ 

ʟʥʘʥʠʡ/ʜʘʥʥʳʭ. ʗʟʳʢʦʤ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʗʟʳʢ ʀʈʋʆ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʛʣʘʚʝ 2. 

4.2 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ 

ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ: 

1) ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʘʢʢʘʫʥʪʘ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ IACPaaS. 

2) ɺʳʙʦʨ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ 

(ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʣʠ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʝ) ʠʣʠ ʞʝ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʚʦʝʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʘʪʪʝʨʥʘ. 

3) ɺʳʙʦʨ ʫʞʝ ʛʦʪʦʚʦʡ ʜʝʢʣʘʨʘʪʠʚʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʠʣʠ ʞʝ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʦʡ. 

4) ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʘʟʘ ʟʥʘʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʠʣʠ 

ʚʳʙʦʨ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ. 

5) ʉʙʦʨʢʘ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ. 

ʕʊɸʇ 1. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ. ɼʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʥʘ ʦʙʣʘʯʥʦʡ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ IACPaaS ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʢʢʘʫʥʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʡʪʠ ʥʘ ʩʘʡʪ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 

https://iacpaas.dvo.ru/. ɺ ʣʝʚʦʤ ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʛʣʫ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʢʥʦʧʢʘ 

çɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷè, ʢʣʠʢʥʫʚ ʧʦ ʥʝʡ ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʬʦʨʤʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʢʫʜʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʝʩʪʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʫʯʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 38), ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çʆʪʧʨʘʚʠʪʴè. 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ e-mail ʧʨʠʜʸʪ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ 

ʘʢʢʘʫʥʪ ʙʫʜʝʪ ʩʦʟʜʘʥ. ɼʘʣʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʣʠʯʥʳʡ ʣʦʛʠʥ ʠ ʧʘʨʦʣʴ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʡʪʠ ʘʫʪʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ.  

 

https://iacpaas.dvo.ru/
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ʈʠʩʫʥʦʢ 38 ï ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ IACPaaS  

ʕʊɸʇ 2. ɺʳʙʦʨ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʟʥʘʥʠʡ. ʇʝʨʝʜ ʩʙʦʨʢʦʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʝʡ. ʊʘʢ, 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʫʞʝ ʛʦʪʦʚʫʶ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʦʥʪʦʣʦʛʠʶ ʜʣʷ 

ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ, ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʞʝ 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʙʱʝʤ ʌʦʥʜʝ ʚ ʧʘʧʢʝ 

ʄʝʜʠʮʠʥʘ. ɺʳʙʨʘʚ ʦʥʪʦʣʦʛʠʶ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʢʣʠʢʥʫʪʴ ʧʦ ʥʝʡ, ʠ ʦʥʘ 

ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʚ ʄʦʡ ʬʦʥʜ ʚ ʧʘʧʢʝ ɿʘʛʨʫʟʢʠ. ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥʘ ʛʦʪʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ, 

ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʵʪʘʧʫ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ.  
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ʐʘʛ 1. ɺ ʦʙʱʝʤ ʌʦʥʜʝ ʚ ʧʘʧʢʝ ʄʝʜʠʮʠʥʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʩʢʦʧʠʨʦʚʘʪʴ 

ʆʙʦʙʱʝʥʥʫʶ ʦʥʪʦʣʦʛʠʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʣʝʯʝʥʠʠ ʠ ʚʩʪʘʚʠʪʴ ʝʝ ʚ ʧʘʧʢʫ 

ɿʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʩʚʦʝʤ ʌʦʥʜʝ. 

ʐʘʛ 2. ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ 

ʧʦʜ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʥʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ: ʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʶ ʠ ʧʦʜʩʪʨʦʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ʈʝʜʘʢʪʦʨ 

ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʇʂʄ ʧʦ ʢʣʠʢʫ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çʠʟʤʝʥʠʪʴè (ʩʤ. 

ʨʠʩʫʥʦʢ 39). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 39 ï ʆʪʢʨʳʪʠʝ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ 

ɼʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʝʨʰʠʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʦʥʷʪʠʝè, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʚʚʝʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʝʤʫ ʥʘʟʚʘʥʠʝ (ʩʤ. 

ʨʠʩʫʥʦʢ 40). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 40 ï ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʝʨʰʠʥʳ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ 

ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʚ ʨʘʟʜʝʣʘʭ 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʠʟʤʝʥʷʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʨʰʠʥ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠ/ʠʣʠ ɹʣʦʢ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʦʡ ʚʝʨʰʠʥʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʫʪʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʧʠʠ 
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ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ, ʜʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çʉʦʟʜʘʪʴ ʢʦʧʠʶ ʧʦʜʛʨʘʬʘè, ʘ 

ʧʦʩʣʝ ʫʢʘʟʘʪʴ ʚʝʨʰʠʥʫ ʜʣʷ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 41). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 41 ï ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʧʠʠ ʚʝʨʰʠʥʳ 

ʇʦʩʣʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʝʨʰʠʥ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ 

ʟʘʜʘʪʴ ʠʤ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʥʘʟʚʘʥʠʷ (ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʚ ʐʘʛʝ 2). 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʟʥʘʥʠʡ, ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʶ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʆʥʪʦʣʦʛʠʠ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ʕʊɸʇ 3. ɺʳʙʦʨ ʜʝʢʣʘʨʘʪʠʚʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠ.̫ ɽʩʣʠ ʚ ʩʝʨʚʠʩʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʦʥʪʦʣʦʛʠʷ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʪʦ ʜʝʢʣʘʨʘʪʠʚʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʥʝʝ ʫʞʝ ʩʦʟʜʘʥʘ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʣʠʰʴ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʠ ʢʣʠʢʥʫʪʴ ʧʦ ʥʝʡ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʘ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʚ ʝʛʦ ʌʦʥʜʝ, 

ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ ʢ ʕʪʘʧʫ 4. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʪʴ ʜʣʷ 

ʥʝʝ ʜʝʢʣʘʨʘʪʠʚʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ. 

ʐʘʛ 1. ʅʫʞʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʫʩʪʦʡ ʠʥʬʦʨʝʩʫʨʩ, ʦʥʪʦʣʦʛʠʝʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʣʞʥʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ ʦʙʱʝʤ ʌʦʥʜʝ.  

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʨʘʚʦʤ ʫʛʣʫ ʥʫʞʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çɼʦʙʘʚʠʪʴè ʠ ʚ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʫʢʘʟʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʫʢʘʟʘʪʴ ʉʪʨʫʢʪʫʨʫ ʪʘʙʣʠʮʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 42). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 42 ï ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʝʩʫʨʩʘ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʐʘʛ 2. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ ʠʟ ʦʙʦʙʱʸʥʥʦʡ 

ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʝʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʪʢʨʳʚ 

ʨʝʜʘʢʪʦʨ ʄʦʜʝʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ, ʩʥʘʯʘʣʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤ ʦʨʛʨʘʬ ʤʝʪʘʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʩʦʟʜʘʝʤ ʩʩʳʣʢʫ ʥʘ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʪʪʝʨʥ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 43). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 43 ï ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʪʪʝʨʥ 
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ʐʘʛ 3. ɼʘʣʝʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʚʝʨʰʠʥʳ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʣ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ 

ʦʙʦʙʱʸʥʥʦʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʨʦʜʠʪʴ ʨʘʟʜʝʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ, 

ʢʣʠʢʥʫʚ ʧʦ ʥʝʤʫ, ʠʤʷ ʚʝʨʰʠʥʝ ʧʨʠʩʚʦʠʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʥʫʤʝʨʘʮʠʠ, ʘ 

ʟʘʪʝʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʦʟʜʘʪʴ ʫʟʣʳ ɺʝʨʰʠʥʘ ʠ ɺʝʨʰʠʥʳ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʤʝʪʘʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺ ʫʟʣʝ ɺʝʨʰʠʥʘ ʥʫʞʥʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʚʝʨʰʠʥʫ ʠʟ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ 

ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ, ʘ ʚ ɺʝʨʰʠʥʳ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʤʝʪʘʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ 

ʚʝʨʰʠʥʫ ʠʟ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 44). ɽʩʣʠ ʞʝ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʤʝʥʷʣʘʩʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʝʨʰʠʥʝ ʠʟ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ 

ʙʫʜʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 44 ï ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚʝʨʰʠʥʳ ʤʝʞʜʫ ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ 

ʕʊɸʇ 4. ɺʳʙʦʨ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʣʠʰʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʙʘʟʫ ʟʥʘʥʠʡ ʦ 

ʣʝʯʝʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʘʟʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʆʙʦʙʱʸʥʥʦʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʣʝʯʝʥʠʠ. ʉʥʘʯʘʣʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʢʦʡ ʚʠʜ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

(ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʝ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʣʠ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʝ) ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʦʥʪʦʣʦʛʠʶ ʣʝʯʝʥʠʷ.  

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ IACPaaS ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 

ʄʦʡ ʬʦʥʜ ʚ ʧʘʧʢʝ ʄʝʜʠʮʠʥʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 45). ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʣʠʢʥʫʪʴ ʧʦ ʥʝʡ, ʠ ʦʥʘ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʚ ʣʠʯʥʦʤ ʢʘʙʠʥʝʪʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ 
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ʧʘʧʢʝ ɿʘʛʨʫʟʢʠ, ʛʜʝ ʩ ʥʝʡ ʫʞʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʤʦʜʝʣʴ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 45 ï ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ IACPaaS 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʘʤʦʡ ɹɿ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʨʥʝʤ ʧʨʘʚʦʤ ʫʛʣʫ ʢʣʠʢʥʫʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ 

çɼʦʙʘʚʠʪʴè ʠ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʫʢʘʟʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʦʥʪʦʣʦʛʠʶ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʝʩʫʨʩ (ʮʝʣʝʚʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ) ʩ ʧʫʩʪʦʡ ʙʘʟʦʡ ʟʥʘʥʠʡ, 

ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʝʛʦ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʶ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 46). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 46 ï ɺʳʙʦʨ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ 
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ʅʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ɹɿ ʦ ʣʝʯʝʥʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʭʨʘʥʷʱʝʡʩʷ ʚ ɹʘʟʝ ʟʥʘʥʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʪʘʢ ʞʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʄʦʡ ʬʦʥʜ. ʇʝʨʝʜ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ɹɿ ʦ ʣʝʯʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ɹʘʟʝ ʟʥʘʥʠʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ, ʥʫʞʥʦ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʠʭ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʙʘʟʝ ʥʘʭʦʜʠʤ ʨʘʟʜʝʣ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʟʘʧʦʣʥʷʝʤʦʤʫ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʶ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠʟʥʘʢ çʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷè, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ɹʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʜʝʣʫ ɼʘʥʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʣʠʢʥʫʪʴ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ 

ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʪʝʨʤʠʥʫ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʝʨʰʠʥʳ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 47). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 47 ï ɿʘʧʠʩʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ɹʘʟʫ ʟʥʘʥʠʡ  

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 
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ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʠʧ ʧʨʠʟʥʘʢʘ: ʧʨʦʩʪʦʡ ʠʣʠ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ, ʠ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʠʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

(ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 48). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 48 ï ɿʘʧʠʩʴ ʧʨʠʟʥʘʢʘ çʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷè 

ʅʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʣʝʯʝʥʠʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʚʝʨʰʠʥʳ ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 49). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 49 ï ʇʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʚʝʨʰʠʥʳ ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ 

ɼʘʣʝʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘ ʄʦʜʝʣʴ ʪʝʨʘʧʠʠ. 

ɺʝʨʰʠʥʘ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʧʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʧʦʥʷʪʠʡ, ʛʜʝ ʠʤʝʥʘ ʚʩʝʭ ʙʫʜʝʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 50). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 50 ï ʇʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʚʝʨʰʠʥʳ ʄʦʜʝʣʴ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʄʦʜʝʣʠ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʪʦ ʥʫʞʥʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ ʵʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʚ ʙʘʟʝ ʟʥʘʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʨʦʞʜʘʝʤ ʚʝʨʰʠʥʫ ʋʩʣʦʚʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʠʤʝʝʪ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʪʦʨ çcopyè, ʦʥʘ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʢʣʠʢʫ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 51). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 51 ï ʅʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘ ʋʩʣʦʚʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʪʝʨʘʧʠʠ 
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ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʝʛʦ 

ʟʘʚʠʩʠʤʡr ʢʣʦʥ ʩʦ ʩʩʳʣʢʦʡ ʥʘ ɹʘʟʫ ʟʥʘʥʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, 

ʯʝʨʝʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʶ ʢʥʦʧʢʫ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 52), ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠʣʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ. ɼʣʷ ʧʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʥʫʞʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʢʣʠʢʥʫʪʴ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʨʝʙʫʶʱʠʡʩʷ ʪʝʨʤʠʥ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 52 ï ʇʨʦʮʝʩʩ ʟʘʧʠʩʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʚ ʙʘʟʫ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʣʝʯʝʥʠʠ 

ʊʘʢʠʤ ʞʝ ʦʙʨʘʟʦʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʟʜʝʣʳ ʉʭʝʤʘ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʎʝʣʴ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʠ ʕʪʘʧ ʪʝʨʘʧʠʠ. ɿʘʪʝʤ ʥʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʩʥʘʯʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʣʠʢʥʫʪʴ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʥʷʪʠʶ, 

ʯʪʦʙʳ ʧʦʨʦʜʠʪʴ ʩʘʤ ʨʘʟʜʝʣ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʫ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʥʷʪʠʷ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʪʦʨ çseqè, ʪʦ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʤʝʥʠ ʝʤʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ (ʩʤ. 

ʨʠʩʫʥʦʢ 53). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 53 ï ʇʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 
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ɼʘʣʝʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘʧʦʣʥʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʥʘʙʦʨʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʥʘʙʦʨʦʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ, ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʙʣʦʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʠʣʠ ʞʝ ʙʣʦʢ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 54). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 54 ï ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ɿʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʭʦʞʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʪʴ ʚ ʙʘʟʝ ʟʥʘʥʠʡ ʩʘʤʫ ʚʝʨʰʠʥʫ, ʛʜʝ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

ʙʫʜʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɼʘʣʝʝ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣ 

ʋʩʣʦʚʠʝ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʛʜʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪʩʷ ʢʨʠʪʝʨʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ 

ʚʳʙʦʨʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʃʉ. ɿʘʪʝʤ ʥʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣ ɺʘʨʠʘʥʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʃʉ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʝʛʦ ʧʨʠʝʤʘ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʃʉ. ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʫ ʦʜʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ɺʘʨʠʘʥʪʦʚ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʘʟʜʝʣʳ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ: ʈʘʟʦʚʘʷ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ, ʉʫʪʦʯʥʘʷ ʜʦʟʠʨʦʚʢʘ, 

ʇʨʘʚʠʣʦ ʧʨʠʝʤʘ, ɼʥʠ ʧʨʠʝʤʘ, ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʝʤʘ ʠ ʌʦʨʤʘ ʚʳʧʫʩʢʘ (ʩʤ. 

ʨʠʩʫʥʦʢ 55). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 55 ï ʅʘʙʦʨ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʜʣʷ ʝʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ɺʘʨʠʘʥʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʠʭ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ 

ʥʘʙʦʨʳ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 56). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 56 ï ɿʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɼɺ 

ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ (ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʥʦʪʳ) ɹʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʣʝʯʝʥʠʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ ʚʩʝ ʚʝʨʰʠʥʳ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʄʦʜʝʣʠ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ 

ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʕʪʘʧ 5. ʉʙʦʨʢʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʝʝ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ ʰʘʙʣʦʥʫ ʩʝʨʚʠʩʘ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʣʝʯʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʚ ʩʚʦʝʤ 

ʣʠʯʥʦʤ ʢʘʙʠʥʝʪʝ ʰʘʙʣʦʥ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʄʦʡ ʬʦʥʜ 

ʚ ʧʘʧʢʝ ʄʝʜʠʮʠʥʘ. ɿʘʪʝʤ ʥʘʜʦ ʦʪʢʨʳʪʴ ʨʝʜʘʢʪʦʨ ʩʝʨʚʠʩʘ ʠ ʚʦ ʚʭʦʜʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ 

ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʙʘʟʘ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʣʝʯʝʥʠʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 57).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 57 ï ʆʪʢʨʳʪʠʝ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʩʝʨʚʠʩʘ 

ʊʘʢʞʝ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʪʨʝʙʫʶʱʠʡʩʷ ʘʨʭʠʚ ʕʄʂ 

ʠ ʜʝʢʣʘʨʘʪʠʚʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ, ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʷ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʛʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 58).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 58 ï ɿʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʰʘʙʣʦʥʘ ʩʝʨʚʠʩʘ 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʛʦʪʦʚʳʡ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʩʝʨʚʠʩ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʣʝʯʝʥʠʷ.  

4.3 ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʳʣ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʨʷʜʘ 

ʩʠʩʪʝʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ IACPaaS. 

 C ʝʛʦ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʥʦʡ 

ʠʥʬʝʢʮʠʠ COVID-19 ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʢʠʪʘʡʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ [111-115]. ɹɿ 

ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ Diagnosis and Treatment Protocols for 

Patients with Novel Coronavirus Pneumonia (Trial Version 6, Revised), ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ 

The General Office of National Health Commission of China, ʦʪ 18 ʬʝʚʨʘʣʷ 2020ʛ. (ʩʤ. 

ʨʠʩʫʥʦʢ 59).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 59 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʣʝʯʝʥʠʠ Covid-19 
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ɹɿ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʚʝ ʩʭʝʤʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʎʝʣʷʤʠ ʪʝʨʘʧʠʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 58). ɼʣʷ ʎʝʣʝʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʦʧʠʩʘʥʳ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠ ̫ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʢʫʨʩ ʣʝʯʝʥʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 60). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 60 ï ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠ ̫ʥʘ ʮʝʣʴ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʮʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʣʘʥ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ 

ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʨʠʝʤʘ (ʩʤ. 

ʨʠʩʫʥʦʢ 61). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 61 ï ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 62. ʇʦʤʠʤʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ 

ʧʦ ʣʝʯʝʥʠʶ, ʦʥʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʩʚʦʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʚʳʜʝʣʷʷ ʢʨʠʪʝʨʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 62 ï ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʠ ʝʛʦ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʢʠʪʘʡʩʢʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ 2020 ʚ ʂʠʪʘʝ ʜʣʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʥʦʡ 

ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʢʠʪʘʡʩʢʦʡ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ). 

ɽʱʝ ʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʡ ʩʝʨʚʠʩ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʦʤ ʣʝʛʢʠʭ [116-119]. ɽʛʦ ɹɿ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ. ʆʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ 
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ʫʯʝʥʳʤʠ, ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʫʶʱʠʤʠ ʚʨʘʯʘʤʠ ʬʪʠʟʠʘʪʨʘʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ. ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʚʟʷʪʳ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʘ ʣʝʛʢʠʭ.  

ɺ ɹɿ ʦ ʣʝʯʝʥʠʠ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʘ ʄʦʜʝʣʠ ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʣʝʯʝʥʠʶ. ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʘ 

ʣʝʛʢʠʭ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʣʠʯʘʝʤʳʝ ʬʦʢʫʩʳ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʪʝʨʘʧʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 63).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 63 ï ɹʘʟʘ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʣʝʯʝʥʠʠ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʘ (ʬʨʘʛʤʝʥʪ) 

ʂʘʞʜʘʷ ʉʭʝʤʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ ʚ ʪʝʨʘʧʠʶ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʪʝʨʘʧʠʠ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʉʭʝʤʳ ʪʝʨʘʧʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 64 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʭ: "ɺʧʝʨʚʳʝ 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʡ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟ ʣʝʛʢʠʭ (ʨʘʥʝʝ ʥʝ ʙʦʣʝʚʰʠʡ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʦʤ)" ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʀʟʦʥʠʘʟʠʜʫ ʠ ʈʠʬʘʤʧʠʮʠʥʫ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 64 ï ʋʩʣʦʚʠʝ ʩʭʝʤʳ ʪʝʨʘʧʠʠ (ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ) 

ɼʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʚ ʟʘʧʠʩʷʭ 

ʠʩʪʦʨʠʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʥʝ ʧʦʷʚʷʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʘʱʠʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʝʝ 

ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʙʳʣ ʚʚʝʜʝʥ ʨʘʟʜʝʣ ʋʩʣʦʚʠʷ ʩʪʦʧ-

ʪʝʨʘʧʠʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ, ʩʭʝʤʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʨʚʘʥʘ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘ ɺʀʏ ʠ/ʠʣʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʧʨʦʪʠʚʦʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʀʟʦʥʠʘʟʠʜ, ʈʠʬʘʤʧʠʮʠʥ, 

ʇʠʨʘʟʠʥʘʤʠʜ ʠ ʕʪʘʤʙʫʪʦʣ. ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʵʪʦʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 65. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 65 ï ʋʩʣʦʚʠʷ ʩʪʦʧ ʪʝʨʘʧʠʠ (ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ) 
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ʉʭʝʤʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ. 

ʂʘʞʜʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʮʝʣʴ ʪʝʨʘʧʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʵʪʘʧʦʚ 

ʪʝʨʘʧʠʠ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʪʝʨʘʧʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʟʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʩʪʨʦʛʠʤ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʜʦʟ, ʯʪʦ 

ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʬʘʟ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠʣʠ ʧʝʨʝʚʦʜ ʥʘ ʠʥʦʡ 

ʨʝʞʠʤ ʪʝʨʘʧʠʠ. ʂʘʞʜʦʡ ʉʭʝʤʝ ʪʝʨʘʧʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʎʝʣʝʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ. ɺʩʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʚ ʥʘʙʦʨʝ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳ, ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʘ ʎʝʣʴ ʪʝʨʘʧʠʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 66). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 66 ï ʎʝʣʴ ʪʝʨʘʧʠʠ (ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ) 

ʂʘʞʜʘʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʎʝʣʴ ʪʝʨʘʧʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʣʝʯʝʥʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʵʪʘʧʘʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ "ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʬʘʟʘ" ʠ "ʌʘʟʘ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ", ʯʪʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʘʤ ʢ ʧʦʵʪʘʧʥʦʤʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʭʠʤʠʦʪʝʨʘʧʠʠ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʘ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʘʚʠʣ ʠʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 67).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 67 ï ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ) 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʩʫʨʩ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩ 

ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝʤ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʦʪʠʚʦʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ 

ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 68). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 68 ï ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʩ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝʤ 

ʊʘʢʞʝ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ: ʯʘʱʝ ʵʪʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʟʘʥʝʩʝʥʳ ʚ ʢʘʨʪʫ ʠʣʠ ʥʝ ʩʜʝʣʘʥʳ, ʠʣʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 
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ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʥʝ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʣʠʙʦ ʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ ʢ ʪʘʢʦʤʫ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʰʣʘ ʘʧʨʦʙʘʮʠʶ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʤ ʦʙʣʘʩʪʥʦʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʨʦʪʠʚʦʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʥʦʤ ʜʠʩʧʘʥʩʝʨʝ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʉʘʤʘʨʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʤ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [120-122]. 

ʆʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʛʨʘʥʪʫ ˉ 157ɻʉ1ʀʀʉ12-D7/79668, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʛʦʩʟʘʜʘʥʠʡ ˉ FZNS-2023-0010 (ɼɺʌʋ), ˉ0202-2021-0004 

(ʀɸʇʋ), FWFW-2022-0002 (ʀɸʇʋ). 

4.4 ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʨʫʜʦʟʘʪʨʘʪ) ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʆʜʥʠ ʠ ʪʝ ʞʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʝʜʠʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ.  

ɺ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʟʥʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ: 

1) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ɹɿ ʦ ʣʝʯʝʥʠʠ; 

2) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʰʘʪʝʣʷ; 

3) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʝ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʡ. ʇʫʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ 10 ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 10 ʙʘʟ ʟʥʘʥʠʡ, 10 ʨʝʰʘʪʝʣʝʡ ʠ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʚʦʜʘ ʠ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʡ.  
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʣʝʯʝʥʠʠ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤ 

ʧʦʜʭʦʜʝ ʪʨʝʙʫʝʪ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʫ ʦʧʳʪʫ [123], ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 12 ʯʝʣ.-ʤʝʩ 

(ʠʪʦʛʦ 120 ʯʝʣ.-ʤʝʩ). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʜʥʦʡ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ 

ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 2 ʨʘʟʘ, ʜʦ 5 ʯʝʣ.-ʤʝʩ (ʠʪʦʛʦ 50 ʯʝʣ.-ʤʝʩ) ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ (ʆʙʦʙʱʸʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ 

ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʜʘʝʪ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʶ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ, ʧʨʘʚʠʣʘ ʠʭ ʧʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ). 

ʅʘʣʠʯʠʝ ɹʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʧʠʩʘʥʠʡ ʪʝʨʤʠʥʦʚ, ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ, ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʣʝʯʝʥʠʠ. ʇʨʠ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʙʘʟʳ 

ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʣʝʯʝʥʠʠ ʥʫʞʥʦ ʣʠʰʴ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʨʝʙʫʶʱʠʝʩʷ ʧʦʥʷʪʠʷ, ʘ ʥʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ çʩ 

ʥʫʣʷè. ʊʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʨʝʰʘʪʝʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʠʩʪʝʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʝ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ) ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 14 ʯʝʣ.-ʤʝʩ (ʠʪʦʛʦ 

140 ʯʝʣ.-ʤʝʩ). ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʰʘʪʝʣʷ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥ ʫʞʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʥʝʤ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ (ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʚʦʜʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʢʘʨʪ, ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ) ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʢʦʣʦ 12 ʯʝʣ.-ʤʝʩ 

(ʠʪʦʛʦ 120 ʯʝʣ.-ʤʝʩ). ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʥʝ ʥʘʜʦ. ɽʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʩ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ (ʄʀʉ), ʪʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʦ ʚʚʦʜʫ 

ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʥʝ ʥʘʜʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʙʣʦʢ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩ ʄʀʉ. ʊʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ɻʝʥʝʨʠʨʫʝʤʦʝ 

ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʠʨʫʝʪ ʚʩʝ ʰʘʛʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ 

ʠ ʬʦʨʤʘʪ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʤ, 

ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʯʝʣ.-ʤʝʩ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʣʠʙʦ ʥʝ 
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ʪʨʝʙʫʪʁʩʷ ʟʘʪʨʘʪ rʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʣʠʙʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʝʛʦ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʢ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʯʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ (ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʚʦʜʘ) ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 

ʯʝʣ.-ʤʝʩ ʠʣʠ 10 ʯʝʣ.-ʤʝʩ. ʜʣʷ 10 ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ).  

ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʝ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 69) ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 10 ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ 6 ʨʘʟ). ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʫʜʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʪʴ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 69 ï ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ 

4.5 ɺʳʚʦʜʳ ʧʦ ʛʣʘʚʝ 

ɺ ʛʣʘʚʝ 4 ʦʧʠʩʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ɹʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʥʦʟʦʣʦʛʠʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʰʣʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʶ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʩʠʩʪʝʤ ʪʘʢʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ.  
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ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʪʪʝʨʥ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʦʙʦʙʱʝʥʥʫʶ ʦʥʪʦʣʦʛʠʶ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜ ʝʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʜʝʢʣʘʨʘʪʠʚʥʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʆʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʪʪʝʨʥ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʳ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ (ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʷʟʠ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ), ʘ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʙʘʟʝ 

ʟʥʘʥʠʡ. ʆʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʟʳ ʟʥʘʥʠʡ ʠʤʝʶʪ 

ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʝ (ʛʨʘʬʦʚʦʝ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʣʝʯʝʥʠʷ 

(ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʤʫ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤʫ) ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʩʧʝʢʪʨʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ɺ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʥʠʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʜʣʷ ʬʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʦʙʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ, ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ.  

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʠʩʪʦʨʠʠ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢ ʚʠʜʫ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ɹɿ, ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ 

ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ. ʄʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʨʝʰʘʪʝʣʷ ʢ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʦʥʪʦʣʦʛʠʷʤ. ɼʣʷ ʯʝʛʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʜʝʢʣʘʨʘʪʠʚʥʘʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ ʟʥʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʡ ʢ ʟʥʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʭ 

ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ. ʆʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʳʝ ʪʝʨʤʠʥʳ ʠʟ 

ʦʙʦʙʱʸʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʚʠʜ 

ʣʝʯʝʥʠʷ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʨʰʠʥ ʥʘ ʦʜʥʦʤ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʪ.ʝ. ʦʜʥʦʤʫ ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʦʤʫ ʧʦʥʷʪʠʶ ʤʦʛʫʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ. ʇʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʣʝʯʝʙʥʳʤ 
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ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʤ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʦʪʷʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʦʥʪʦʣʦʛʠʶ ʩ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʝʡ. ʄʝʪʦʜ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʜʠʥʦʛʦ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʘʪʝʣʷ ʜʣʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʟʘʜʘʯ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʦʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʥʪʦʣʦʛʠʠ.  

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ 

ʩʦ ʩʭʦʞʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʟʥʘʥʠʡ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʣʝʛ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʝʜʠʥʦʛʦ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʰʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʟʘʜʘʯ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʨʘʯʘ ʩ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝʤ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʜʦʚʝʨʠʝ ʢ ʪʘʢʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʝʜʠʥʦʛʦ ʦʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʘʪʝʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʝʛʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʉʇʇʈ ʧʦ ʣʝʯʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʏʪʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʚʘʞʥʦ, ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʠʤʝʝʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʥʝʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ. 

3. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʛʠʙʨʠʜʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʡ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʠʡ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʧʨʝʮʝʜʝʥʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʡ ʩ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ k-ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ 

ʩʦʩʝʜʝʡ. ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ ʙʦʣʝʟʥʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʡ. ʆʥ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ, ʘ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʭ 

(ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ) ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ, ʪ.ʝ. ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʧʦʣʘ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ, 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨ.). ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʭʦʞʝʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ k-ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ 

ʩʦʩʝʜʝʡ ʯʝʨʝʟ ʝʚʢʣʠʜʦʚʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʠʩʪʦʨʠʡ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʛʝʥʝʨʘʮʠʶ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʭ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ: ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʙʦʨ ʧʦʭʦʞʠʭ ʠʩʪʦʨʠʡ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʥʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʚʨʘʯʫ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʝʢʫʱʝʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠʩʪʦʨʠʡ ʙʦʣʝʟʥʠ 

ʠʟ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʉʇʇʈ) ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ 
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ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤʠ ʝʛʦ ʦʪ 

ʜʨʫʛʠʭ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ:  

ῐ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʣʝʯʝʥʠʷ (ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʝ, 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʝ); 

ῐ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ; 

ῐ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʡ, ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʷʤʠ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ; 

ʊʘʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʚʦʜʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʠ ʚʳʚʦʜ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ. ʊʘʢʞʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʳʚʦʜʘ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ῐ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ 

ʚʳʚʦʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘʥʠʡ;  

ῐ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʘʢ ʦʙʣʘʯʥʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ 
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ʨʝʰʝʥʠʡ ʚʨʘʯʘ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ COVID-19, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɹ. ʇʈʆʊʆʂʆʃ ʀʉʇʓʊɸʅʀʁ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ ʚ ʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʤ ʦʙʣʘʩʪʥʦʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʨʦʪʠʚʦʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʥʦʤ ʜʠʩʧʘʥʩʝʨʝ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 
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