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КОМПЛЕКСЫ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ  

ДЛЯ ТЕКУЩЕЙ АТТЕСТАЦИИ 

ЗАЧЕТНО-ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ  

1. Бинарные отношения, операции над ними. 

2. Отношение толерантности. Классы толерантности. 

3. Отношение эквивалентности. Классы вычетов по mod n.  

4. Разбиения, их основные свойства. Минимизация конечных автоматов.  

5. Отношение частичного порядка. Операции над разбиениями. 

6. Топологические пространства. 

7. Доказать теорему о непрерывности отображений топологических 

пространств. 

8. Метрические пространства. Открытые и замкнутые множества в 

метрическом пространстве, их основные свойства. 

9. Доказать, что объединение произвольного числа открытых множеств и 

пересечение их конечного числа также является открытым множеством. 

10. Линейные пространства, основные понятия. 

11. .Доказать, что фактор-пространство L/L* является линейным 

пространством. 

12. Нормированные пространства. Доказать, что нормированные 

пространства являются метрическими пространствами. 

13. Пространства со скалярным произведением. Доказать, что если в 

некотором семействе векторов они попарно ортогональны, то они линейно 

независимы. 

14. Евклидовы пространства. Теорема об ортогонализации. 

15. Полугруппы. Основные понятия. Полугруппа подстановок. 

16. Группы. Разложение группы по подгруппе. 

17. Циклические полугруппы. Доказать, что если число элементов в 

конечной группе является простым, то она является простейшей циклической 

группой. 



 

 

 

18. Кольцо, идеал кольца, фактор-кольцо. Доказать, что обратимый 

элемент в кольце не может быть делителем нуля. 

19.  Поле, основные понятия и свойства. 
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Вопросы для коллоквиумов, собеседования 

по дисциплине  «Избранные главы высшей математики» 

 

Раздел Бинарные отношения 

1. Как можно интерпретировать композицию отображений?  

2. В каком смысле дуальны взаимнооднозначное отображение и 

отображение «на»? 

3.  Дайте графическую интерпретацию свойств рефлексивность, 

симметричность, асимметричность, антисимметричность, транзитивность.  

4. Как объяснить, что классы толерантности могут пересекаться?  

5. Как объяснить, что классы эквивалентности не могут пересекаться?  

 

Раздел Элементы функционального анализа 

1. Доказать, что кодовое расстояние удовлетворяет аксиомам 

метрического пространства. 

2. Как получить формулы связи между различными базисами в 

трехмерном пространстве?  

3. Что необходимо использовать для доказательства того, что фактор-

пространство L/L* является линейным пространством? 

4. Как доказать, что если в некотором семействе векторов они попарно 

ортогональны, то они линейно независимы? 

Раздел Алгебраические структуры 

1. Как построить полугруппу подстановок для заданного множества?  

2. Сформулировать основные шаги в доказательстве теоремы о 

гомоморфизме групп. 

3. Доказать, что если число элементов в конечной группе является 

простым, то она является простейшей циклической группой.  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Перечень дискуссионных тем для круглого стола 

(дискуссии, полемики, диспута, дебатов) 

по дисциплине «Избранные главы высшей математики» 

 

1. Существуют ли множества, промежуточные между счетными и 

континуальными? 

2. Как можно объяснит то, что интуитивная теория множеств содержит 

парадоксы?  

3. Каким аксиомам удовлетворяет отношения строгого и нестрогого 

порядка? 

4. Что необходимо использовать для доказательства теоремы о 

непрерывности отображений топологических пространств?  

5. Что необходимо использовать для доказательства того, что 

метрическое пространство является топологическим?  

6. Почему теория групп занимает одно из центральных мест в 

математике? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Темы групповых и/или индивидуальных творческих заданий/проектов 

по дисциплине «Избранные главы высшей математики» 

 

Индивидуальные творческие задания (проекты): 

 1. Произвести минимизацию конечного автомата, заданного таблицей 

переходов: 

 

X u=0 u=1 y 

a g d 0 

b g c 0 

c a e 1 

d b e 1 

e g b 1 

g a C 1 

 

X u=0 u=1 y 

a d e 1 

b c e 1 

c g b 0 

d g a 0 

e a c 1 

g e b 1 

 

X u=0 u=1 y 

a e g 0 

b a e 0 

c a d 0 

d c c 1 

e b c 1 

g b d 1 

 

X u=0 u=1 y 

a d e 1 

b a c 0 

c a b 0 

d b g 1 

e c g 1 

g d c 0 

 

 

 

 2. Две точки a и b на плоскости находятся в отношении R, если их 

координаты (xa,ya) и (xb,yb) удовлетворяют следующим условию:  



 

 

 

 Сумма расстояний от точек a и b от двух фиксированных точек А и В 

одинакова.  

 Разность расстояний от точек a и b от двух фиксированных точек А и В 

одинакова.  

 xa⋅ya = xb⋅yb. 

 xa+ya = xb+yb. 

 xa⋅– ya = xb⋅– yb. 

Проверить, что это отношение является отношением эквивалентности, 

определить классы эквивалентности и построить их геометрические образы. 

 

3. Проверить линейную зависимость (или независимость) заданной 

системы векторов, определив ранг соответствующей матрицы. 

a=(1  2  0  0),  b=(0  -1  2  3),  c=(0  0  2  -1),  d=(1  1  4  2).   

a=(0  2  -1  0),  b=(4  6  -1  3),  c=(-1  0  0  3),  d=(5  4  0  0).   

a=(0  2  7  1),  b=(1  0  3  0),  c=(-1  2  0  3),  d=(0  0  4  -2).   

a=(1  3  0  -1),  b=(0  -2  0  3),  c=(4  1  4  4),  d=(3  0  4  2).   

a=(-1  0  3  2),  b=(0  2  4  0),  c=(0  1  4  2),  d=(-1  1  3  0).   

 

4. Найти определитель, собственные числа и собственные вектора 

заданной матрицы A (можно воспользоваться операторами det и eig Матлаба). 

Найти обратную матрицу и проверить выполнение равенства AA
-1

=A
-1

A=E. 

Построить каноническую форму Жордана. 

















−

=

151

240

132

A ,   















 −

=

523

402

311

A ,   

















−=

251

132

420

A ,   

















−=

642

531

203

A ,   















 −

=

326

502

134

A . 

 

5. Построить таблицу умножения (или сложения) группы, заданной 

следующим образом: 

Группа вращений правильного шестиугольника. 

Группа корней шестой степени из 1. 

Группа классов вычетов по mod 6.  

Группа взаимнооднозначных подстановок множества (1,2,3) в себя. 

Группа вращений луча, выходящего из начала координат, с дискретом 

60°. 

 

6. Для кода (7,4) с порождающим многочленом 321 xx ++  и 

безызбыточного информационного слова )( 3210 αααα=α , описываемого 

полиномом 01
2

2
3

3 α+α+α+α xxx , найти кодовое слово и, исказив один из его 

разрядов, реализовать процедуру декодирования с исправлением. Операции 

реализовать математически (умножением и делением многочленов) и на схемах 

(описать схемы динамическими уравнениями и провести моделирование). 


